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OPTIMALIZACIA PRIPRAVY BEZPECNOSTNYCH TECHNIKOV
V OBLASTI ELEKTROTECHNIKY
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Resumé

Priprava v oblasti elektrotechniky sa javi ako jedna z najddleZitejSich oblasti pre
vykon profesie bezpecnostného technika. Autori Vv prispevku analyzujii vedomostnii uroven
Studentov v odbore Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci na Pedagogickej fakulte UKF
v Nitre. Ziskané vysledky podrobuju komplexnej analyze za pomoci Statistickej metody
Wilcoxonovho dvojvyberového testu.
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OPTIMIZATION OF PREPARATION OF SAFETY TECHNICIANS IN THE FIELD
OF ELECTRICAL ENGINEERING

Abstract

Preparing in the field of electrical engineering is the one of the most important area for
the safety technician. Authors in the submission analyse level of knowledge of OHS students
at the Faculty of education Constantine The Philosopher in Nitra. Obtained results subjected
to comprehensive analysis using Wilcoxon signed-rank test.
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Uvod

V uvedenom vyskume sa zameriavame na vedomostni uroven z oblasti
elektrotechniky Studentov 1. a 2. ro¢nika Studijného odboru 8.3.5 Bezpecnost' a ochrana
zdravia pri préaci na Pedagogickej fakulte Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Na zaklade
ziskanych vysledkov sme vyvodili zaver, ze potreba d’alSicho a intenzivnejSieho vzdelavania
v oblasti elektrotechniky je nutnostou pre zdokonalenie vykonu prace bezpecnostnych
technikov. Nasou snahou v d’alsom vyskume je zvysit' vedomostni uroven bezpecnostnych
technikov prave v tejto oblasti a to za pomoci IKT.

1. Ciel’ a vyber vzorky vyskumu

Cielom vyskumu bolo zistit' vedomostna troven Studentov z oblasti elektrotechniky.
Na overenie vedomosti sme pouZili neStandardizovany vedomostny test. Vedomostny test bol
zostaveny z ucebnic fyziky pre zakladné Skoly cize sa jednalo o overenie elementarnych
vedomosti zo zakladov elektrotechniky. Test pozostaval z 12 otazok, ktoré boli otvorene
a uzatvorene. Vyskum bol realizovany na Studentoch 1. a 2. roénika v Studijnom odbore
Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci Pedagogickej fakulty Univerzity Konstantina Filozofa
v Nitre. V l.ro¢niku sme mali vzorku 48 Studentov. Z toho 8 bolo absolventov strednych
odbornych $kdl so zameranim na elektrotechniku, 5 Studentov absolvovalo gymnazium, 3
Studenti obchodnd akadémiu a zvySnych 32 Studentov absolvovalo rozne stredné Skoly. V 2.
rocniku sme vedomostny test predlozili 38 Zziakom. Z celkového poctu sme mali nasledovné
rozdelenie podl'a absolvovanych strednych $kol: 5 Studentov absolvovalo strednd Skolu so
zameranim na elektrotechniku, 6 Studentov absolvovalo gymnazium, 3 Studenti absolvovali
obchodnu akadémiu a 24 Studentov absolvovalo strednt Skolu s réznym zameranim.
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2. Vyhodnotenie ziskanych vysledkov vyskumu

NesStandardizovany vedomostny test obsahoval 12 otdzok. Pri vyhodnocovani
vysledkov vedomostnych testov sme si zvolili nasledovnu metodiku :

1. Kazdej otdzke sme pridelili bodovi hodnotu podl'a naro¢nosti otazky

2. Podla toho ako Student odpovedal na jednotlivé otazky mohol ziskat od 1 do 4
bodov za kazdu spravne zodpovedanu otadzku. Celkom mohlo maximalne
ziskat’ 30 bodov

3. Na zéklade ziskanych informacii sme Studentov rozdelili do 4 skupin ato
podla absolvovanej strednej Skoly na : absolventov elektrotechnickych $kol,
absolventov gymnazii, absolventov obchodnej akadémie a absolventov
ostatnych strednych Skol.

4. Pri overovani Statistickej vyznamnosti sme nasledne vytvorili 2 skupiny a to
skupinu Studentov, ktori absolvovali strednd Skolu so zameranim na
elektrotechniku a skupinu Studentov inych strednych $kol.

V nasledujucej tabulke uvadzame percentudlnu uspesnost’” odpovedi Studentov na jednotlivé
otazky v 1.ro¢niku.
Tabul’ka 1 Percentudlna uspesnost’ odpovedi Studentov 1.ro¢nika

l.ot | 2.0t | 3.0t | 4.0t | 5.0t | 6.0t | 7.0t | 8.0t | 9.0t | 10.0t | 11.0t | 12.0t

Elektrotechnika | 100 | 92 81 | 100 | 100 | 69 63 | 100 | 94 50 100 75

Gymnazium 80 | 80 | 70 | 60 | 100 | 60 | 60 | 100 | 63 20 20 70
Obch.akadémia | 100 | 100 | 100 | © 67 | 83 | 33 | 67 | 44 0 0 0
S.0.S. 53 | 58 | 55 | 16 | 28 | 67 | 38 | 44 | 52 19 28 45

Celkova uspesnost’ odpovedi Studentov 1.ro¢nika podla absolvovanych kol bola nasledovna:
Elektrotechnika 86%, gymnazium 61%, obchodna akadémia 46%, S.0.S 43%.
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Obrazok 1 Percentualna uspesnost’ odpovedi Studentov 1.ro¢nika
V nasledujtcej tabul’ke uvddzame percentudlnu uspesSnost’ odpovedi Studentov na jednotlivé
otazky v 2.ro¢niku.

Tabul’ka 2 Percentudlna uspesnost’ odpovedi Studentov 2.ro¢nika

l.ot | 2.0t | 3.0t | 4.0t | 5.0t | 6.0t | 7.0t | 8.0t | 9.0t | 10.0t | 11.0t | 12.0t

Elektrotechnika | 83 89 83 | 100 | 67 92 | 100 | 83 89 67 83 83

Gymnazium 67 | 61 | 58 | 67 | 33 | 75 | 83 | 83 | 56 17 67 33
Obch.akadémia | 67 | 56 | 33 0 | 100 | 75 | 67 | 100 | 39 0 33 83
S.0.S. 91 | 57 | 76 | 70 | 52 | 72 | 87 | 83 | 65 | 22 61 76

Celkova tspesnost’ odpovedi Studentov 2.ro¢nika podl'a absolvovanych $kol bola nasledovna:
Elektrotechnika 86%, gymnazium 57%, obchodnéa akadémia 48%, S.0.S 67%.
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3. Overenie Statistickej vyznamnosti vyskumu

Pri overovani Statistickej vyznamnosti sme Studentov 1. a 2. ro¢nika rozdelili do dvoch
skupin podla absolvovanej strednej Skoly na skupinu Studentov, ktori absolvovali strednu
Skolu so zameranim na elektrotechniku a na skupinu Studentov, ktori absolvovali ostatné typy
strednych 8kol. Cheeli sme zistit’ ¢i sa skupiny (skupina 1-elektro, skupina 2-ostatni Studenti)
Statisticky vyznamne liSia v danom pozorovanom znaku v 1. resp. 2.ro¢niku. Vyslovili sme
nasledovnu nulova hypotézu: Obe skupiny Studentov pochadzaju z toho istého zékladného
stiboru, ¢ize hypotézu, ze pozorovany znak (vysledky testu v 1. resp. v 2. ro¢niku) ma
rovnaké rozdelenie v oboch skupinach. Pre testovanie uvedenej hypotézy sme pouZili
Wilcoxonov dvojvyberovy test. VV tomto pripade sme Wilcoxonov dvojvyberovy test pouZzili
na testovanie Statistickej vyznamnosti rozdielnosti skupin v 1. a 2.ro¢niku. Testovanou
hypotézou je nasledujica nulova hypotéza, ktora plati pre Studentov 1.ro¢nika. Ho : Oba
vyberové subory (skupina 1 a skupina 2) pochadzaju z toho isteho zakladného suboru t.j.
medzi oboma pozorovanymi skupinami Studentov l.ro¢nika nie je Statisticky vyznamny
rozdiel v pozorovanom znaku (vysledky testu). Nulovi hypotézu budeme testovat’ oproti
alternativnej hypotéze Hi : Vyberové subory (skupina 1 a skupina 2) nepochadzaju z toho
istého zékladného suboru t.j. medzi oboma pozorovanymi skupinami Studentov 1.ro¢nika je
Statisticky vyznamny rozdiel v pozorovanom znaku (vysledky testu).

Pre overenie rovnosti skupin Studentov v 2. ro¢niku bude platit’ nasledovna nulova hypotéza
0 : Oba vyberové subory (skupina 1 a skupina 2) pochéadzaju z toho istého z&kladneho
suboru t.j. medzi oboma pozorovanymi skupinami Studentov 2. ro¢nika nie je Statisticky
vyznamny rozdiel v pozorovanom znaku (vysledky testu). Nulovi hypotézu budeme opat
testovat’ oproti alternativnej hypotéze Hi : Vyberové subory (skupina 1 a skupina 2)
nepochadzaju z toho istého zakladného suboru t.j. medzi oboma pozorovanymi skupinami
Studentov 2.ro¢nika je Statisticky vyznamny rozdiel v pozorovanom znaku (vysledky testu).
Ked’ze predpoklad o normalnom rozdeleni pocetnosti chyb v testoch nie je opodstatneny,
nulovd hypotézu sme testovali pomocou Wilcoxonovho dvojvyberového testu. Test sme
realizovali pomocou programu STATISTICA. Po zadani vstupnych udajov vo vystupnej
zostave pocitata dostaneme pre zvoleny Wilcoxonov dvojvyberovy test tieto vysledky:
hodnotu testovacieho kritéria Z a hodnotu p, ¢o je pravdepodobnost’ chyby, ktorej sa
dopustime, ked” zamietneme testovanu hypotézu. Ak je vypocitand hodnota p dostatocne
mald (p < 0,05 resp. p < 0,01), testovani hypotézu 0 rovnosti strednych Udrovni
pozorovanych znakov zamietame (na hladine vyznamnosti 0,05 resp. 0,01). V opatnom
pripade hypotézu nemoézeme zamietnut’, pozorované rozdiely nie sU Statisticky vyznamne.
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V nasom pripade sme v znaku vysledky testu Studentov 1. rocnika dostali hodnotu testovace;j
Statistiky Z = 4,34846 a hodnotu pravdepodobnosti p = 0,000014. Ked'Ze vypocitana hodnota
pravdepodobnosti p < 0,05, hypotézu zamietame, t.J. pozorované rozdiely su Statisticky
vyznamné, resp. skupina 1 (Studenti elektrotechnickych $kol) sa Statisticky vyznamne 1iSi od
skupiny ¢.2 Studentov 1. ro¢nika vo vysledkoch testu, resp. pozorované rozdiely medzi oboma
skupinami Studentov vo vysledkoch testu su Statisticky vyznamné.

Pri aplikécii vysledkov z 2.ro¢nika sme v znaku vysledky testu $tudentov 2. ro¢nika dostali
hodnotu testovacej Statistiky Z = 2,88467 a hodnotu pravdepodobnosti p = 0,00391. Kedze
vypocitana hodnota pravdepodobnosti p < 0,05, hypotézu zamietame, t.j. pozorované
rozdiely vo vysledkoch testu u $tudentov 2. ro¢nika su Statisticky vyznamné, resp. skupina 1
(Studenti elektrotechnickych $kol) sa Statisticky vyznamne lis$i od skupiny ¢.2 2. ro¢nika vo
vysledkoch, ktoré dosiahli v teste, resp. pozorované rozdiely medzi oboma skupinami
Studentov vo vysledkoch testu su Statisticky vyznamne.

Zaver

Na zéaklade doterajSich vysledkov vyskumu sme vyvodili zaver, Ze u respondentov,
ktori absolvovali strednt Skolu so zameranim na elektrotechniku, sa preukazali vyrazne lepSie
vedomosti z danej oblasti. Takyto vysledok sme vo viésej miere aj ocCakavali a to najma z
dbévodu, Ze Studenti elektrotechnickych Skdl sa dostavaju do kontaktu s elektrotechnikou v
podstatne vaésej miere ako studenti inych Skol. Napriek tomu je ich uroven vedomosti pre
potreby Studijného odboru BOZP nedostatocna. Nasou d’alSou snahou by teda malo byt’, aby
sme u vSetkych Studentov zvySili vedomosti v oblasti elektrotechniky a tym ich aj
dokladnejsie pripravili na vykon prace budtcich bezpec¢nostnych technikov.
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