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Resumé

Clanok pojednava o mozZnostiach rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov na
druhom stupni zakladnych $kol v predmete chémia. Prispevok je stiéast'ou rieSenia projektu
KEGA 035UKF-4/2012 Program rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov nizsieho
sekundarneho vzdeladvania. Cielom projektu je vypracovat model vzdelavania rozvijajici
u Ziakov vnimanie priestoru a orientaciu v priestore.
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DEVELOPMENT SPACE IMAGINATION OF PRIMARY SCHOOL PUPILS
IN CHEMISTRY

Abstract

Article discusses the opportunities for the development of spatial imagination of
students in secondary school in the subject of chemistry. The contribution is part of the
project KEGA 035UKF-4/2012 Program of the space imagination development of the lower
secondary level learners. The objective of the project is to design an educational model of the
learners” space perception and space orientation development.
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Uvod

Slovenské Skolstvo prechadza v stcasnosti zdvaznymi zmenami. Postupnym vstupom
jednotlivych rocnikov zékladnych $kol do Skolskych vzdeldvacich programov sme
konfrontovani s novymi cielmi a obsahmi vzdelavania. V tomto roku sa na druhom stupni
zakladnej Skoly uvedenie reformy do praxe zavi$i absolvovanim deviateho roénika. V tejto
stvislosti si mnohi ucitelia, vedci kladi otdzku, ktoré zo zdmerov tvorcov reformy boli
uspesne naplnené a ku ktorym prvkom je potrebné zaujat’ kritické stanovisko.

V ostatnom obdobi sme svedkami toho, Ze kvalita vzdelavania na zakladnej Skole sa
posudzuje na zaklade testovania Ziakov — najma v profilovych predmetoch. Dékazom toho su
testovania PISA, TIMSS atd. Uz menej sa diskutuje otom, aky priestor dava zakladné
vzdelavanie na rozvoj tych kompetencii ziakov, ktoré su potrebné po cely Zivot ¢loveka
a ktoré je mozné rozvijat’ v réznych vyucovacich predmetoch. Jednou z takych kompetencii je
aj priestorova predstavivost. V tomto ¢lanku nechceme hodnotit’” Skolskti reformu a jej
dopady na ziakov ¢i ucitelov, ale chceme sa zamerat’ na moznosti rozvoja vel'mi dolezitej
schopnosti Ziakov — priestorovej predstavivosti — v predmete chémia na zakladnej Skole.

1. Priestorova predstavivost’ a chémia

Predstavivost’ a predstavy st pre cloveka vel'mi dolezité. Umoziuja cloveku spoznat
bliziace sa nebezpecenstvo, orientovat’ sa v nezndmom prostredi, vediet v mysli narabat’ s
redlnymi predmetmi. Utvéara sa v ranom veku Cloveka a to najmd v dvoch obdobiach: v
predsSkolskom veku a potom v Skolskom veku okolo desiatich rokov dietata. Ako uvadzaju
VO svojej praci Z. Kalhous a O. Obst (2002, s. 71), v obdobi dospievania sa radikalne meni
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kvalita myslienkovych operacii jedinca. Myslenie sa stava hypotetické. Znamena to, Ze pri
rieSeni Uloh si sice uvedomuje logické pravidla, ale dokaze ich aplikovat’ nielen pri rieSeni
konkrétnych problémov, ale aj hypotetickych. Tiez dokaze kombinovat’ svoje myslienky
a integrovat’ ich. Je schopny premyslat, kriticky prehodnotit’ svoje myslienky a navrhy
s cielom hodnotit’ svoj poznéavaci proces a urobit’ ho efektivnejsim. (Tomkova, 2012, s. 280)

V beznom zivote chapeme predstavivost ako schopnost” vytvarat a vybavovat si
predstavy. Predstava je potom obraz vytvoreny v mysli na zéklade predchadzajiceho vnemu
rozumovou ¢innostou alebo na zaklade skusenosti. (Uher¢ikova, 1999) Predstava spociva vo
vyvolani obrazov, predmetov alebo situacii, ktoré prave nevnimame. Ma tzv. zmyslovy
charakter. S predstavami suvisi aj pojem predstavivost’, ktord je vlastne schopnostou vytvarat
si predstavy a je predpokladom tvorivej c¢innosti. Priestorovii predstavivost mozeme
definovat’ ako schopnost’ operovat’ s priestorovymi predstavami. Obsahuje tri dolezité
schopnosti:

. priestorova orientacia (urc¢ovanie polohy ¢loveka v okoli)
. vizualizécia (schopnost’ predstavy vzdjomnych vztahov telies)
. kinesteticka predstavivost’ (ur¢enie vysledného pohybu telies)

O velkej miere rozvoja priestorovej predstavivosti sa vacsinou hovori v suvislosti s
povolaniami ako architekt, sochar a pod. Preto sa tieZ vyskumy priestorovej predstavivosti
vacSinou zameriavaji na jej vyskumy v matematike, resp. geometrii. AvSak viaceré
publikicie naznacuju, ze aj v inych odboroch moézeme sledovat’ suvislost' s priestorovou
orientaciou. Vyplyva to najmé z charakteru odboru, resp. v Skole z charakteru vyucovacieho
predmetu — ¢i ide o predmet zamerany len na rozvoj kognitivnych cielov, alebo sleduje aj
ciele psychomotoricke.

Cinitel, ktory mdZe najviac ovplyvnit' utvaranie priestorovej predstavivosti Ziaka, je
vlastna ¢innost’ ziaka, pri ktorej je zapojenych ¢o najviac zmyslov. Preto aj viaceri odbornici
skumali, ¢i je mozné ovplyvnit’ vyvoj priestorovej predstavivosti ziakov v inych vyucovacich
predmetoch — najma v takych, ktoré su spajané s rozvojom tvorivosti. Jednym z predmetov,
ktor¢ mdézu napoméhat’ rozvoju priestorove] predstavivosti a zarovenn pre jeho vyucbu je
priestorova predstavivost’ velmi dolezitd, je chémia, ¢o dokumentuji vyskumy roznych
autorov:

Chémia je velmi zéavisld na priestorovej inteligencii. Priestorova predstavivost
pomaha Ziakom napr. pri kresleni priestorovych vézieb v molekulach, vizualizacii
priestorového usporiadania molektl. Napriek tomu sa vyucuje na zdkladnych Skoldch v
podstate rovnako ako pre 40 — 50 rokmi. Pritom je v sucasnosti vedou, ktord ma charakter
molekularnej vedy. Napriek tomu vyuéovanie chémie tato podstatu chémie nereflektuje.
Pritom vd’aka pocitacu dnes mladi I'udia uprednostiuju vo vyucbe vizualizaciu. Na tento fakt
nastal Cas reagovat’ aj na zdkladnych a strednych Skolach. (Clarisse L. Habraken, 1996, s.
193)

Pochopenie trojrozmerného usporiadania atomov v molekulach je zakladom pre
ucenie chémie. Avsak vela vyskumov naznacuje, ze Studenti maju problémy s pochopenim
dvojdimenzionélnej a trojdimenzionalnej Struktdry molekul. (Mike Stieffa - Sonali Raje,
2010, s. 53) Uvedeny stav je mozné zvladnut’ s pouzitim modernej techniky a zaradenim
simul4cii a animécii do vyucby chémie.

Pri klasickej vyucbe uvedenych sStruktur (kreslenie na tabul'u) ucitel’ straca vel'a Casu a
pritom Struktury su zlozité a neprehladné. Dnes vSak uz existuje moznost’ pripravit’ si modely
molekul, grafy, atd’. ako animécie, ktoré st prehladnejSie a lepSie vizualizuju priestorové
usporiadanie. Takato podpora obrazovej predstavivosti napomaha rychlejSiemu pochopeniu
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uciva u Studentov, lepSiemu zapamaétaniu opisovaného javu a I'ah§iemu uloZeniu do pamite vo
forme vedomosti.

Animacie pomahaju ziakom lepSie pochopit’ dynamické molekularne procesy v
chémii. AvSak ziaci Casto vnimaji animdicie chybne alebo nevhodne. Preto je nutné, aby
animacie boli sprevadzané vysvetlenim pred alebo po uvedeni animacie. Ak zachovame
spravny pristup a poskytneme ziakom dostatok pociatocnych informécii, bude pouzivanie
simulacii a animacii vo vyu¢be chémie pokracovat’. (Sulaiman M. Al-Balushi, 2009, s. 1110)

2. Priestorova predstavivost’ v §tatnom vzdelavacom programe v predmete chémia

V naSom prispevku sme sa zamerali na to, aké si moZnosti rozvoja priestorovej
predstavivosti v chémii na druhom stupni zakladnych $kdl na Slovensku. Vychadzali sme pri
tom z obsahového avykonového Standardu predmetu ako aj zjeho cielov uvedenych
v Stathom vzdeldvacom programe ISCED 2. Znich sme vybrali prvky, ktoré sa viazu
k rozvoju priestorovej predstavivosti.

V $tatnom vzdeldvacom programe je chémia zaradena do vzdelavacej oblasti Clovek a
priroda spolu s vyu¢ovacimi predmetmi biologia a fyzika.

V charakteristike predmetu chémia je v Stdtom vzdelavacom programe uvedené:
Chémia ako prirodovedny predmet ddva moznost tvorivo a kriticky riesit’ problémy, rozvija
schopnost’ spajat’ Ciastkové intelektudlne Cinnosti do komplexnejSieho celku. Dava moznost’
trénovat’ porozumenie informacne zovretému textu, procesu popisaného algoritmom
(chemicka rovnica), u¢i odhalovat’ kauzalne chyby a nepresnosti. Stadium chémie by malo
rozvijat’ schopnost’ vyjadrit’ vlastni myslienku a popisat’” proces korektnym algoritmom.
Vyuziva vzor Periodického systemu prvkov ako vysoko organizovaneho suboru Gdajov na
prehlbovanie schopnosti triedit’ a hierarchizovat’ stibory tidajov, zachytavat’ subor udajov
pomocou znakového systému, resp. tabulky. Ziak $tidiom chémie ziskava skisenost s
manipulaciou s idealizovanymi a abstraktnymi pojmami, Strukturalizovat' skimanu oblast,
rozvija sa jeho rovinna a priestorova predstavivost’.
(http://www.statpedu.sk/files/documents/cp_stare/chemia.pdf)

V kognitivnych cieloch chémie je okrem iného zaradeny ciel’ porozumiet’ prirodnym
aspektom vplyvajucim na zivot ¢loveka a vediet’ vysvetlit’ prirodné javy vo svojom okoli,
zaujimat’ sa o prirodu a dianie v nej, ziskavat’ informdcie o prirode a jej zlozkach nielen z
roznych zdrojov, ale aj prostrednictvom vlastnych pozorovani a experimentov v prirode a v
laboratoriu, ¢im si rozvijaja zrucnosti pri praci s grafmi, tabulkami, schémami, obrazkami,
nacrtmi. Na splnenie tohto ciel’a je nutnd priestorova predstavivost’ ziakov, ktord im pomoze:

e kreslit’ priestorové vizby v molekulach,

* vizualizovat’ priestorové usporiadanie molekul,

* orientovat’ sa v tabul’kovych udajoch, schémach

* kreslit’ nacrty.

Nakol’ko priestorovu predstavivost’ ziakov je mozné rozvijat’ prostrednictvom vhodne
zvolenych dloh, je potrebné zarad’ovat’ ich do edukacie aj v predmete chémia. K tomu su v3ak
nutné pomdcky — realne modely alebo simula¢né programy, ktoré pomdzu ziakom pochopit’
niekedy zlozitl Struktiru molekuly, chemickej vizby atd’.

Zaver

V predmete chémia mozeme vychovavat’ k priestorovej predstavivosti a zaroven pre
vyucbu chémia je potrebné rozvijat’ priestorovu predstavivost’ ziakov, ktora je vyznamna pre
lepSie pochopenie u¢iva a vztahov medzi nimi. Preto je doleZité viac vyuzivat' ulohy
slvisiace s pouzivanim a interpretaciou pravdepodobnostnych pojmov, s Citanim a
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interpretaciou udajov z tabuliek, diagramov agrafov. Do obsahu vyucby chémie na
zakladnych 3kolach je potrebné zaradit' tlohy, ktoré budu intenzivnejSie a efektivnejSie
rozvijat’ priestorovu orientaciu Ziakov a modelovanie. Ako vidiet z vyskumov zahrani¢nych
autorov, vyucbu chémie je potrebné vizualizovat. Dnesni ziaci maju bohaté sklisenosti s
vyuzivanim elektroniky vo vyucbe, Cize tieto prostriedky pri vyucbe uprednostiuju a zaroven
vyuZivaju ich moznosti na lepSie videnie sveta, ktory je pre ¢loveka prili§ miniatirny na to,
aby ho videl a vedel pochopit’, alebo t'azko predstavitelny.
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