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S UPLATNENIM VAZBY NA MATEMATIKU
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Resumé

Prispévek se zabyvd vyuzitim matematiky v predmétech Technicka mechanika
a Hydraulika. Byly vytvoteny studijni materidly, které na probirané latce demonstruji
vzajemny vztah mezi obéma pifedméty a matematikou. Potfebny matematicky aparat je v nich
komentovan na Urovni zékladniho kurzu.
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INNOVATION OF SUBJECTS TECHNICAL MECHANICS AND HYDRAULICS
USING THE RELATION TO MATHEMATICS

Abstract

This paper deals with the use of mathematics in the subjects Technical mechanics and
Hydraulics. Study texts were created. They demonstrate the relationship between both
subjects and mathematics using the discussed issues. Necessary mathematical tools are
commented at the level of the basic course.
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Uvod

V rdmci projektu Perspektivy krajinného managementu — inovace krajinafskych
disciplin (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/15.0080) byly v bakalafském studiu oboru Krajinaistvi na
Lesnické a dievaiské fakulté Mendelovy univerzity v Brné¢ inovovany piedméty Technicka
mechanika a Hydraulika. Z inovovanych pfedméta se tyto dva nejvice opiraji 0 matematické
zéklady. ProtoZe je v nich zapotiebi jisté Urovné matematickych znalosti, vznikly podptrné
studijni materialy, které studentim vysvétluji a opakuji pouzité matematické pojmy a ukazuji
vyuZiti matematiky.

1. Aplikace matematiky ve vyuce Technické mechaniky

Technicka mechanika je v oboru Krajinafstvi vyu¢ovana v zimnim semestru 1. ro¢niku
bakalaiského studia soubézné s pfedmétem Matematika. Jiz v prvnich tydnech vyuky studenti
ve cviceni pouzivaji ve vypoctech momenty setrvacnosti prufezu, které jsou odvozeny pomoci
integrald. Se znalostmi integrovani, a to pouze integralniho po¢tu jedné proménné, se viak
Vv matematice seznamuji az v druhé polovin¢ semestru.

Proto byly vytvofeny prezentace a studijni texty, které tyto pocateéni neznalosti
studenti z matematiky dopliuji. Pro zopakovani uciva stfedni Skoly byly pfipraveny
materialy s ptrehledem goniometrickych funkci, sinovou a kosinovou vétou a nasledné
piedvedeno jejich vyuZiti v technické mechanice pii skladani a rozkladu sil. Dale byly
Ctverce, pravouhlého a rovnoramenného trojahelniku, ¢tvrtkruhu, piilkruhu, dutého obdélniku
a mezikruzi. Pro nékteré jednoduché priifezy byla ovéiena Steinerova véta.

Vsechny vypocty byly provedeny podobné jako v [1] pomoci jednoduchych urcitych
integralti a na Grovni znalosti probiranych v pfedmétu Matematika. Vypocty byly doplnény
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nazornymi obrazky. Pro dukladné pochopeni souvislosti byly ve studijnich materidlech
zatazeny zakladni integracni vzorce a pouzité integratni metody. Odvozené vztahy pro

Ctvrtkruh - vypoget statickych momentu
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2. Aplikace matematiky ve vyuce Hydrauliky

Hydraulika je vyucovana v letnim semestru 1. ro¢niku bakalaiského studia a navazuje
na predméty Technicka mechanika a Matematika. Pro studium tohoto pfedmétu je nutné mit
dobré matematické zaklady. V tomto piipadé vznikly studijni materidly, které dopliuji
probirand témata na piednaskach. Slouzi k hlubSimu pochopeni latky a komentuji pouZity
matematicky aparat. Nezahrnuji vSechnu probiranou latku, ale pouze ty ¢asti, v nichz jsou
odvozovany vzorce a kde jsou potiebné matematické znalosti. VSechny studované vztahy
byly odvozeny postupné krok za krokem S vysvétlenim a zopakovanim pouzitych
matematickych pojmii, a to na trovni znalosti pfedchazejiciho pfedmétu Matematika. Slo
piedevsim o znalosti derivovani, integrovani, hledani extrému a upravy vyrazu.

Zejména byla zpracovana tato témata: tlakova sila na vodorovnou a Sikmou rovinnou
plochu, ur€eni pusobisté¢ hydrostatické tlakové sily, rozdéleni rychlosti pii rovnomérném
pohybu kapaliny v potrubi, rozdéleni pritoku v pfi¢éném fezu potrubi, pritok v otevieném
profilu a odvozeni rovnice kontinuity, stanoveni kritické hloubky pro jednotlivé zakladni
tvary pruto¢ného profilu, stanoveni funkce prostého vodniho skoku, uréeni vytoku malym
otvorem ve dn¢ a ve svislé sténé, urceni vytoku velkym otvorem ve svislé sténé, prepad pres
ostrou hranu, piepad ptes praktickou hranu, ptepad pies Sirokou korunu bez boéniho zizeni,
nerovnomérné proudéni v korytech, pohyb podzemni vody s volnou hladinou a vydatnost
UpIné obycejné studny. Pii tvorbé materiala se vychazelo piedevsim z [2] a [3].
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V nékterych piipadech krom¢ vazby na matematiku byly vyuzity i znalosti z technicke
mechaniky, které byly ve studijnich textech komentovany. Jednalo se o momentovou vétu,
Steinerovu vétu, statické momenty a momenty setrva¢nosti rovinné plochy.

Vzhledem k tomu, Ze i v hydraulice se pouzivaji goniometrické funkce, byla vytvofena
samostatna prezentace a ucebni text s pfehledem a zopakovanim téchto funkci, jakoz i s jejich
aplikacemi pifi rozkladu hydrostatické tlakové sily na horizontélni a vertikalni sloZzku a
prumétu tlacené plochy do svislé a vodorovné roviny.

Rozdéleni prutoku v priéném fezu potrubi
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Obr. 2. Ukazka ¢asti studijniho materialu predmétu Hydraulika
Zavér

Vytvofené materialy by mély studentim pomoci Kk snazSimu studiu piFedmétd
Technicka mechanika a Hydraulika a vest k hlubSimu pochopeni studovanych zakonitosti.
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Ukazuji vyuziti matematického apardtu v obou ptedmétech a slouzi k uvédoméni si
souvislosti mezi vSemi tfemi pfedméty. Pfinosem vzniklych materiald je zefektivnéni vyuky
zékladnich technickych pfedmétt a vytvoreni mezipiedmétové vazby na matematiku.

Piispévek vznikl v rdmci projektu Perspektivy krajinného managementu — inovace
krajinatskych disciplin (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/15.0080) za ptispéni finan¢nich prostiedktt EU
a statniho rozpod&tu Ceské republiky.
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