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APLIKACE POCITACEM RIZENEHO GRAVIROVACIHO STROJE
VE VYUCE STUDENTU TECHNICKE VYCHOVY

TVARUZKA Vaclav, CR

Resumé

Tento clanek popisuje problematiku vyuky programovani a obsluhy pocitacem
fizeného gravirovaciho stroje ve vyuce budoucich uditeld technické vychovy. V tomto ¢lanku
jsou popsany technické parametry stroje a podstatné informace, které provazeji vyuku
obsluhy a préaci, vcetné¢ didaktického postupu realizace namétu pro vyuku. CNC stroj
umoziuje aktivizovat studenty k hlubSimu poznavani ovladani technologickych zafizeni.
Nezanedbatelnym faktorem je moznost uplatnéni téchto technologii v zajmovych ¢innostech,
modelafstvi a tvorbé dekoracnich predmétt.
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APPLICATION OF ENAGRAVING MACHINE CONTROLLED BY COMPUTER
IN TECHNICAL EDUCATION

Abstract

This paper deals with the lessons of programming and working with engraving
machine in education of future teachers. It describes technical parameters and essential
information that accompany teaching of operation and work (didactic order of the topic
realization including). CNC machine enables activate students to deeper knowledge of
mastering technological equipments. An important factor is a possibility to use this
technology as a hobby, a modelling and a creation of decorative items..
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Uvod

Ve vyuce studentll technické vychovy se zaméfujeme na vyuku proceduralnich
znalosti obrabéni materidlli s dirazem na rozvoj tvofivosti. Samotna prakticka vyuka je
zaméfena nejen na rozvoj manualnich dovednosti, ale rovnéz na problematiku vyuky
vlastnosti materiala a specifik jejich technologického obrabéni a vyuzivani. Technicka
vychova a jeji obsahové zamieni orientujeme na vlastni tvofivou praci, kterd za¢ina navrhem.
Povazujeme za dilezit¢, aby praktickd cinnost studenta nepostrddala metodickou fadu
technologickych postupli se zpétnou vazbou, kterd zajisti v€asnou detekci chyb a jejich
eliminaci, zménou technologie, ¢i upravou zadani, pii zachovani stanoveného cile, ¢i jeho
vylepseni.

Nase pracovisté jsme vybavili gravirovacim strojem Roland MODEL EGX - 350
Stolni gravirovaci plotr je pouZitelny pro plosné gravirovani a ryti a 3D modelovéni.
Pivodnim zdmérem poftizeni tohoto stroje bylo rozsifeni strojového vybaveni nasi odborné
ucebny. Po zprovoznéni tohoto stroje jsme vSak zjistili dal§i potencidl pro rozvoj
technologické gramotnosti studentt. Tento stroj umoziiuje uzivatelim uplatnit a zdokonalit
své znalosti v celé §ifi znalostnich dimenzi. Kompaktni konstrukce, Siroky rozsah pouZziti a
jednoduché obsluha je velkou vyhodou pro vyucujici i studenty. Stroj je dodévan vcetné
ovladacich programu.
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Stroj je vybaveny externim ru¢nim panelem se vSemi ovladacimi tlacitky
s podsvicenym displejem, ktery umoziiuje komfortni ovladani. Vysokou kvalitu obrabéni
zajistuje rychlootaCkové vieteno, které pracuje s nizkou vibraci a vysokou ptesnosti. Detektor
povrchu umoziiuje dosahnout stalé hloubky ryti pomoci automatické detekce vySky materialu.
Odklopny skladaci prihledny kryt odstifiuje pracovni prostor stroje od uZzivatele a snizuje
hluk pfi praci stroje. Celkovéa koncepce stroje zajiStuje bezrizikovy provoz, nebot’ stroj ma
jisténi, proti nahlému otevieni ochrannych kryti, ¢i detekovani pietizeni stroje.

1. Pracovni moznosti stroje

V osach "x" a "y" se nastroj pohybuje v rozmezi 305 mm x 230 mm a ve svislé ose "z"
ma aktivni zdvih 40 mm. Do vietene Ize uchytit gravirovaci a ryci nastroje s primérem stopky
3,175 a 4,36 mm. Pro 3D modelovani lIze pouZzit frézy s primérem stopky 3, 4, 5 a 6 mm
Stérbiny na bocich stroje dovoluji vloZeni i mnohem vétsich obrabénych desek, neZ je
pracovni plocha stroje. Tak 1ze po ¢astech vyrobit i znacné velké motivy.

EGX-350 umoznuje mnohostranné moznosti gravirovani. Dovoluje zpracovani plasti,
dfeva a lehkych kovt, jako je mosaz, hlinik a méd’. Obrabény materidl se upind do stroje
pomoci lepicich folii, ¢i l1ze uchytit obrobek pomoci rychloupinacich Celisti a T-drazek ve
stolku stroje. Pii obrabéni, kde vznika prach a velké mnozstvi pilin, se vyuZiva nastavec pro
odsavani pilin, upevnény na pohyblivém gravirovacim vietenu stroje.

Pro plodné gravirovani lze pouZzit nastroje kénické (pro plasty nebo lehké kovy),
¢tvrtkruhové nastroje a plosné nastroje. Pro ryti nastroje s diamantovym hrotem. Pro 3D
modelovani lze pouzit veliké mnozstvi fréz, které se krom¢ tvaru Spi¢ky nastroje (kulaté a
rovné) rozd¢luji dale podle pouziti a parametri obrabéni.

2. Vyuka obsluhy stroje

Tento gravirovaci a modelovaci stroj se ovladd pomoci stolniho pocitace s
nainstalovanym programovym vybavenim.

Dr. Engrave k ploSnému gravirovani pro stroje

3D Engrave ke frézovani prostorovych modela

Roland Engrave Studio je program, ktery umoziuje profesiondlni navrhovani a
realizaci obrabéni. Tento program umoziiuje rovnéz simulaci a tpravu drah nastroje, ¢asové
nastaveni obrabéni a prostorové zobrazeni navrhu ve 3D.

Ve vyuce uciteli jde predevSim o vyuku zakladniho ovlddani a vyuku principt
ovladani tak, aby studenti se disponovali znalostmi, které jsou obecné pro vSechny podobné
stroje. K zakladtim patfi pfedevSim, pouceni o bezpeCnosti prace, moznostech obrabéni, a
zékladni obsluze ovladani. Jednim z dualezitych témat je téma upinani obrobku, nozi a
nastaveni vychoziho bodu obrabéni pro osy X, Y, Z. Pro zvysSeni efektivity vyuky obsluhy
stroje je vhodné zaméfit vyuku na zékladni ryti a fezdni materialu.

Samotna prace na stroji vede studenty rovnéz k navykim presného méteni. Samotny
graficky systém vektorového navrhovani fezné drahy vyzaduje piesnost nejen manualniho
méieni, ale také meéfeni pomoci pocitacového systému programu Roland EngraveStudio.
Dal8imi podstatnymi faktory, které musi studenti zohlednit, jsou naptiklad, vybér vhodného
materidlu, fezaciho noze €1 rozvrzeni moznosti posloupnosti pracovnich operaci.

Z hlediska bezpecnosti prace je tento stroj velmi dobfe zajiStén. Jakékoli otevieni
krytu, stroj zastavi. Systém rovnéz detekuje rizikové faktory jako pfetizeni stroje, motoru, Ci
neopravnény pokyn a stroj se v této situaci aktivuje nouzove zastaveni.
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3. Aplikace stroje v zajmovych ¢innostech studenti

Tento stroj 1ze vyuzit v nepreberném mnozstvi modelaiskych Cinnosti. Mezi zékladni
naméty je vyroba vizitek a stitki. Toto obligatni téma vSak prekonavaji modelaiské aplikace.
Jako naptiklad fezani balsovych zeber pro kiidla leteckych modelt viz obrazek 1. Toto téma
je vyhodné, nebot’ piesné kresleni kiivek, neni pro kresleni v programu Roland
EngreavStudio problém. Rovnéz vyfezani Zzeber gravirkou umoziiuje vyrazné Setieni
materidlu nebot’ Sitka fezu je ovlivnéna primérem gravirovaciho noze. Software Roland
EngraveStudio umoziiuje velmi piesné zakresleni kiivek a tvarG. Lze kreslit rovnéz dle
fotografické ptedlohy, automatickym pfenesenim vektort.

Obrazek 1. Vyfezdvana balsova Zebra leteckych modela

V ramci technologickych praktik vyuzivime nédmétu zhotovovani estetizacnich
magnetd. Tento ndmét je pojaty jako projekt modelového zobrazeni, baroknich a renesanc¢nich
domt méstskych historickych namésti. Postup je nasledujici. Nafocenim historického praceli
domu ziskdme digitalni fotografii, kterou pfeneseme do programového prostiedi Roland
Engrav Studia. Vektorovymi nastroji piekreslime obrysy doma a Stukové vyzdoby viz
obrazek 2. Cely profil vyfezeme gravirkou. Po vyfezani nasleduje vlastni vyfezani obrysu a
mozné vybarveni akrylatovymi barvami.

Obrézek 2. Vytezavané méstské domy se Stukovou vyzdobou
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Zavér

Gravirovaci stroj se jevi pro vyuku ucitelli technické vychovy jako velmi ptinosny.
Umoznuje realizovat narocné technologické <cinnosti v oblasti uplatnéni digitalnich
technologii. Do doby, kdy jsme tento stroj nevyuZivali, neexistovala vazba mezi vyukou
technického kresleni, navrhovani, vyukou programovéani a praktickou realizaci technickych
artefaktu. Tento stroj demonstruje dne$ni moznosti ovladani CNC stroji a vytvaii podminky
pro vyuku celistvého procesu designu, vyroby, konstruovani a ovéfovani. V modelarskych
¢innostech jsou tyto stroje velmi dobie vyuzitelné. Je mozné ptredpokladat, Ze tyto stroje
Vv pritbéhu dalsich let budou pouzitelné rovnéz na vSech typech skol.
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