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NAVRH MERACIEHO RETAZCA PRE SNIMANIE TEPLOTY
V TERMOSIFONE

VALENTOVA Karina— CERNECKY Jozef, SR

Resumé

Prispevok sa zaobera navrhom meracieho retazca teploty, ktory je potrebny pre
snimanie teploty v termosifone. Navrh tohto meracicho retazca bude pouzity Vv radmci
dizertatnej praci, ktord sa zaobera efektivnym prenosom tepla v tepelnych trubiciach.
Pomocou meracieho ret'azca bude mozné pozorovat zmeny teploty pri ohreve vo vyparnej
Casti, adiabatickej a kondenzaénej Casti termosifonu. Navrhnuty meraci retazec teploty
pomocou LabView sa da vyuzit' v laboratérnom merani predmetu Procesné strojnictvo.

KPucové slova: teplota, meraci ret'azec teploty, termosifon

DESIGN OF MEASURING CHAIN FOR SENZOR TEMPERATURE
IN THERMOSYPHON

Abstract

This paper deals with the design of temperature measurement chain, which is required
for measurement of temperature in thermosyphon. The proposal of the measurement chain
will be used as a framework of PhD thesis, which deals with the efficient transmission of heat
in the heat pipe. With use of a measuring chain can be observed temperature changes during
heating in the evaporation part, in adiabatic and condensation part of thermosyphon. Designed
temperature measuring chain use LabView software and can be used in a laboratory
measurement in subject Process engineering.
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Uvod

Vyskum efektivnych prenosov tepla je v stéasnosti aktudlnou témou z hladiska
efektivneho vyuZivania tepla, energie a s tym spojené ekonomické a environmentalne dopady.
Matsumoto, Kobayashi [5] sa snazili ziskat’ lepsi pohl'ad na kondenzaciu par, vizualizaciu
toku vplyvom chladenia tepelnej trubice a u¢inok nekondenzovanych plynov na prudenie par
v tepelnych trubiciach. Skdmanie bolo realizované pomocou holografickej interferometrie —
vizualizaciou toku tepla vredlnom case vtepelnej trubici. Metodu holografickej
interferometrie vyuZili vo svojej Stadii aj Brodnianskd, Koniar [1], v ktorej sa zaoberali
vplyvom medznych vrstiev na prenos tepla okolo rovinnych a tvarovanych povrchov.

1. Termosifon

Termosifon (Obr. 1) je druh tepelnej trubice, ktory je hermeticky uzatvoreny. SI0Zi
k prenosu tepla z jedného miesta na druhé pomocou zmeny skupenstva pracovného média.
Pre navrat kondenzatu vyuZiva gravitaciu. Je to pomerne jednoduchy systém, ktory sluzi na
prenos tepla aj velkého tepelného vykonu pri zachovani malého rozdielu teplot. Tymto
sposobom mozno odovzdat velké mnoZstvo tepla pri malych rozmeroch zariadenia.
Termosifon je Casto krat mylne oznacovany ako tepelna trubica, ale na rozdiel od klasickych
kapilarnych tepelnych trubic, sa lisi v tom, Ze nem& po obvode porézny materidl alebo iné
zariadenie, ktoré by zaistilo navrat kvapaliny k vysSie poloZzenému vyparniku. Jeho pracovna
poloha je obmedzend tym, Ze kondenzator musi byt’ vZdy vo vyssej polohe nez vyparnik, aby
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pary po skvapalneni mohli stiect’ spiat’ do vyparnej Casti termosifonu (vyparnik). Z toho
vyplyva, ze musi byt vzdy vo vertikalnej polohe [2].
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Obr. 1 Schéma termosifénu

Na vizualizéciu teplotnych poli v sledovanom priestore tepelnej trubice — termosifénu
bude zvolena holografickd interferometria, ktora umoziiuje zviditelnit' transparentné
nehomogenity v celom sledovanom priestore, ¢im mozno ziskat’ uceleny obraz skiimaného
objektu, a to bez priameho kontaktu s objektom [4].

2. Meranie teploty

Hlavnym predpokladom spravneho merania teploty v termosiféne je spravny vyber
snimaca teploty, principu merania av neposlednom rade aj jeho umiestnenie v mieste
merania, tak aby bol zaisteny prestup tepla a dokonaly styk s meracim prostredim. Bezné
meranie teploty kontaktnymi snimaémi moze byt ovplyvnené velkym mnoZstvom chyb
sposobené nielen obsluhou, ktoré maju za nasledok nepresne meranie teploty avedu
kK nespravnemu stanoveniu teploty meraného telesa. Prevod teploty na elektricky signal
zabezpeCuje snimac teploty, ktorého signal sa zosilfiuje, upravuje a digitalizuje v prevodniku
a zobrazovacia jednotka mé& za Ulohu vo vhodnom tvare zobrazit, resp. dokumentovat'.
V poslednej dobe prevodnik a vyhodnocovacia jednotka tvori jeden celok [3].

3. Navrh meracieho ret’azca teploty pre pracu termosiféonu pomocou LabView

Na dotykové meranie teploty sa s pomedzi dostupnych snimacov teploty vybral presny
integrovany snimac¢ teploty LM 35 CAZ, ktory ma velké mnozstvo pouzitia a ktorého
vystupné napétie je priamo umerné teplote. Medzi hlavné vyhody snimaca si jeho malé
rozmery a tepelna kapacita, rychlejSia reakcia a moznost’ digitalneho zobrazenia. Jeho vystup
je mozné vyuzit’ k digitdlnemu spracovaniu a zaznamenavaniu nameranej teploty.

Na Obr. 2 mozno vidiet' umiestnenie jednotlivych snimacov teploty (1), ktoré boli
podl'a pracovného listu zapojené do elektrického obvodu, pripojené pomocou meracej karty
LabView NI 6211 (6) k pocitacu (7) cez USB rozhranie. Zapojenie sa urobilo do jednotlivych
obvodov snimania teploty, ktoré si umiestnené na meracich miestach v termosiféne. Snimace
S1 aS2 maji za ulohu merat’ teplotu pracovného média, ktorych vstupné hodnoty sa
porovnavaju s nastavenou hodnotou teploty a tym je zabezpecena regulacia ohrevu Spirdly,
ktora je spinana pomocou relatka. Snimace S3, S4, S5 sa umiestnili na stenu termosifonu pre
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sledovanie teploty v adiabatickej a kondenzacnej cCasti. Snima¢ S6 je umiestneny medzi
chladiacimi blokmi. Snima¢ S7 zaznamenava teplotu vstupnej chladiacej kvapaliny, ktoré
pradi do chladiaceho bloku a snima¢ S8 zist'uje teplotu na vystupe chladiacej kvapaliny.
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Obr. 2 Meracia aparatdra
1 — snimace teploty LM 35 CAZ, 2 — vstupné napajanie meracieho obvodu 12 V,
3 - vstupné napdjanie 230 V , 4 — vystupné napajanie ohrievacej Spiraly 230V, 5 — model
termosifénu, , 6 — meracia karta LabView NI16211, 7 — notebook s prislusnym softvérom

Aplikacia na meracie teploty bola vytvorend pomocou programu LabView od
spolo¢nosti National Instruments. LabView je vyvojové prostredie pre vytvorenie réznych
aplikécii v grafickom programovani pre zber, analyzu, zobrazenie a ukladanie nameranych

udajov [6]. Na meranie teploty v jednotlivych miestach termosifonu bolo vytvorené
jednoduché a prehl'adné uzivatel'ské prostredie (Obr. 3).
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Obr. 3 Uzivatel'ské rozhranie
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Zaver

Prispevok pojednava o aplikacii meracieho retazca teploty pri préci termosifonu
pomocou LabView vo vyskume a vo vyuébe. Navrhnuty meraci retazec teploty meria teplotu
dotykovo vo viacerych bodoch sucasne a tieZ bez velkych narokov na obsluhu. Tento meraci
retazec teploty je potrebny pre urCenie okrajovych podmienok pri experimentalnych
meraniach v termosiféne. Pomocou LabView sa vytvorilo prostredie na reguléciu a nastavenie
rozmedzia teplot. Meraci retazec teploty je Ciastkovy vystup, potrebny pre
rieSenie dizertacnej prace, ktora je zamerand na sledovanie efektivnych spdsobov prenosu
tepla v tepelnych trubiciach.
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