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Resumé

Situace v technickych oborech je v soucasné dobé kriticka. SpoleCenska prestiz
femesel je extrémné nizkd a ztoho plyne velmi nizky zdjem o né. Znalosti lze uchovat
v knihach a dalSich médiich, zkuSenosti a dovednosti takto ,,konzervovat* nelze. Ty se
predavaji z mistra na tovaryse jejich spolecnou praci a predavani trva n¢kolik let az desitek let
Vv zavislosti na oboru. Mistii, schopni zkuSenosti piedat, jiz pomalu vymiraji. Narocnost
technickych oborti vSak také vyzaduje vysoce kvalitni uroven stfedniho i vysokého
technického Skolstvi. | zde se projevu velmi nizky zajem o technické obory, na které ma
velmi negativni vliv obrovské rozsifeni viceletych gymndzii i od roku tisic devét set
devadesat pét prakticka likvidace technické vychovy na Skolach. Soucasnou dobu lze tedy
nazvat ,,dobou temna“ technického vzd&lavani a technické vychovy. Cekani na legislativni
obrat k lepsimu neni dostate¢né rychlym feSenim této svizelné situace. Je tiecba velmi rychle
obratit pozornost zaku a jejich rodict k technice. Probudit v nich patficny zajem o tuto oblast.
Jak ukazuji vysledky naSeho kvalitativniho vyzkumu probihajiciho jiz vice nez tii roky na
nasi katedfe, jednou z cest je vyuka robotiky na zékladni Skole. Pfispévek shrnuje nckteré
zajimave vysledky vyzkumnych Setfeni a nastinuje také cesty, kterymi je dobré se v této
oblasti ubirat.
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TEACHING ROBOTICS IN ELEMENTARY SCHOOL
Abstract

The situation in the technical fields is critical nowadays. The prestige of crafts is
extremely low and consequently, there is little interest in them. Knowledge can be preserved
in books and other media, but skills can’t. Skills are handed down from a master to an
apprentice by working together and the transmission of skills takes several years or even
decades, depending on the field. Unfortunately, masters that are able to pass their skills are
slowly disappearing. Nevertheless, difficulty of technical fields also requires a high quality
secondary and tertiary technical education. Even here there is little interest in technical fields,
partly because of great expansion of grammar schools and partly because of neglecting
technical education at schools which has begun in 1995. We are currently in "Dark Ages" of
technical education. Waiting for a legislative change is not fast enough solution to this
difficult situation. It is necessary to turn the attention of pupils and their parents towards
technology and rouse their interest in this field. As the results of a qualitative research taking
place for more than three years at our department shows, one of the ways is to teach robotics
in primary schools, at least as optional courses before the legislative will change. This paper
summarizes some of the interesting results of researches and outlines ways that are good to
follow in the area of technical education nowadays.

Key words: HS robotic construction Kit; education of robotics in primary schools;
motivational courses; educational courses
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Uvod

Situace v technickych oborech je v soucasné dobé kriticka. SpoleCenska prestiz
femesel je extrémné nizkd a ztoho plyne velmi nizky zdjem o né. Znalosti lze uchovat
v knihach a dalSich médiich, zkuSenosti a dovednosti takto ,,konzervovat* nelze. Ty se
predavaji z mistra na tovaryse jejich spolecnou praci a predavani trva nékolik let az desitek let
v zavislosti na oboru. Mistii, schopni zkuSenosti piedat, jiz pomalu vymiraji. Narocnost
technickych oborti vSak také vyzaduje vysoce kvalitni uroven stfedniho i vysokého
technického Skolstvi. To je celosvétovym problémem, o ¢emz svédci i zprava pro prezidenta
Obamu [3] ve kterém se nachazeji doporuceni pro zménu skolstvi v USA. | zde se projevu
velmi nizky zdjem o technické obory, na které ma velmi negativni vliv obrovské rozsireni
viceletych gymnazii i od roku tisic devét set devadesat pét prakticka likvidace technické
vychovy na Skolach. Soucasnou dobu lze tedy nazvat ,,dobou temna“ technického vzdélavani
a technické vychovy. Cekani na legislativni obrat k lep§imu neni dostate¢n& rychlym fesenim
této svizelné situace. Je tiecba velmi rychle obratit pozornost zaku a jejich rodi¢u k technice.
Probudit v nich patficny zajem o tuto oblast. Jak ukazuji vysledky naseho kvalitativniho
vyzkumu probihajiciho jiz vice nez tii roky na nasi katedie, jednou z cest je vyuka robotiky
na zakladni Skole. NeZ dojde k potiebné legislativni podpote, je tieba co nejdiive, nejlépe
hned, zacit s zaky 1 jejich rodici pracovat formou kurzt a zdjmovych krouzki.

1. Pro¢ pravé robotika

Chceme-li déti a jejich rodi¢e zaujmout, je tfeba vyuZit oblast, kterd je atraktivni,
tajemnd, dobrodruzna, motivujici, zajimava a natolik mnohotvara, Ze umozni oslovit Sirokou
cilovou skupinu. Tomu poZadavku odpovida robotika nejlépe. Roboty Ize nalézt vSude kolem
nas, ve zdravotnictvi, primyslu, ve vyzkumu a prizkumu zemé, vodni fiSe 1 vesmiru. Jen
tézko lze nalézt oblast, kam nevstupuje. Aplikacni sféra je tak Sirokd, Ze oslovuje divky,
chlapce, dospélé i odrostlejsi. Se slovem ,robot* ptisel Karel Capek, nalezneme jej v
pohadkach, SCIFI filmech, v podob¢ hracek apod. Probouzi fantazii a pfirozenym zptisobem

Byly analyzovany dostupné robotické stavebnice a ukazalo se, ze n€které jsou pro Sirsi
nasazeni ve vyuce a kurzech cenové nedostupné, jiné nesplnuji pozadavky z pohledu
aplikaéniho nasazeni. Dulezitym pozadavkem je, aby vyukovy systém pokryval Siroky
aplika¢ni prostor od nazornych hravych aplikaci, po seriozni aplikace, aby nebyl jen
vyukovym. Aby poskytl prostor pro hravou vyuku, ale i nazornou vyuku elektronickych a
robotickych systémii odpovidajici sou¢asnym technologiim.

Obr. 1 HS roboticka stavebnfce Basic
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Uvedené pozadavky spliiuje ,,H&S electronic system*, ktery obsahuje mimo jiné také
HS robotickou stavebnici (Obr. 1), ktera je snadno, v zavislosti na aktualnich potfebach a
cilovych aplikacich, rozsititelna.

Obsahuje zcela standardni procesorové obvody a komponenty, které mohou nejen
Skoly, stiedni i vysoké, vyuzivat pro vyrobu prototypu vlastnich systému. Sortiment moduld
je neustale rozSifovan. Zajemce zde nalezne také specidlni obvody, vyuZivané v oblasti
elektronickych a robotickych systému, jako jsou napiiklad sonary, elektronické gyroskopy,
barevné senzory, taktilni i bezkontaktni c¢idla rlznych typti a konstrukci. Razné typy
procesorovych desek i mechanickych systému.

2. Robotika na zakladni Skole

Se zkoumanim moZnosti vyuky robotiky, stavbou a programovanim roboti na
zakladni Skole, jsme zacinali s Zaky druhého stupné. Po roce byl, na popud pani ucitelky Mgr.
Dany Tunkroveé z Osové Bitysky a s jeji pomoci (Obr. 2 vlevo), zahajen pilotni kurz stavby a
programovani robotd také se zaky tieti a ¢tvrté téiy zakladni Skoly. Diky jejich obrovskych
zkuSenosti s vyukou zakt na prvnim stupni zakladni Skoly a diky jejiho maximalniho zpalu
pro véc se tato vyuka ukazala jako mozné a dokonce i1 velmi vhodna. Tato zapocata cesta byla
na pul roku pferusena jeji smrti (zemiela po dlouhé a t€zké nemoci). Bylo pted nami v té
chvili mnoho préace a obrovské pochybnosti, zda to bez ni dokdZzeme. Velmi si pfala, abychom
v zapocatém dile pokraCovali, coZ nam dodalo sil na pfekonavani piekdzek, se kterymi jsme
nem¢éli, na rozdil od ni, zadné zkuSenosti. Za ten relativné kratky cas, kdy jsme se této
problematice s ni vénovali, nam ukazala cestu a poskytla zakladni zasady, na kterych se da
stavét.

5000

Obr. 2 Kurz sia\?ba a programovani robotli na 1. stupni zakladni §k01 (Ievo) Mar.
Dana Tunkrova v Osové Bitysce (vpravo) na 1. a 2. stupni zakladni Skoly v MSeci

Zkoumani moznosti a prace na vytvaieni metodiky pro vyuku téchto kurzu tedy
pokracoval. Vedeni skoly nam jiz nedovolilo pokracovat v Osové BitySce. Vstiic nam vysSla
iniciativa rodi¢t zakd zakladni $koly v Zidlochovicich, se kterymi jsme se setkali na dni
védct v Brné. Vstricnost vedeni $koly i pomoc rodict v naboru zakli umoznily pokracovat
v zapocatém dile. Vyzkumy potvrzuji, ze jde o spravnou cestu. Pro béZné nasazeni vyuky
robotiky na zakladni Skolu je tieba vytvofit motivacni kurz. Tento kurz se pak snazit zasadit
do ramcového vzdélavaciho programu. Tim zajistit zvySeni zajmu o techniku a technickeé
obory. Dale paralelné s tim jiz franc¢iza ,,Technické kurzy s.r.0.” intenzivné pracuje na sérii
vzdélavacich kurzi zamétenych na tuto oblast. Je totiz tfeba na motivacni kurzy navézat sérii
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vzdé€lavacich kurzi, které systematicky povedou zaky od tieti tiidy zakladni Skoly, pies kurzy
pro studenty stiednich odbornych ucilist’ a stfednich Skol az po Skolu vysokou, kde na né
navazi studiem pfislusnych obort. HS roboticky system a vSechny komponenty tohoto
systému piesné zapadaji do tohoto konceptu jak z pohledu obsahu tak i cenové dostupnosti.
Kurzy jsou tedy vytvareny pro tyto systémy.

Metodika i obsah motivac¢nich kurzi jsou jiz vytvofeny a pilotnim zptisobem bylo
zahajeno jejich ovéfovani. Do dneSniho dne probéhly jiz tfi pilotni béhy nejdifive na
robotickém systému RoboRobo, poté na HS robotickém systému, ktery pro tyto ucely vyuziva
osadit uvedenym typem procesoru, ale i dal$imi ¢tyfmi typy procesorit pro pokrocilejsi az
profesionalni aplikace.

Pilotaz probihala napiiklad na Zakladni Skole v Osové BitySce, na Zakladni Skole
v Zidlochovicich i zékladni 3kole v M3eci (Obr. 2 vpravo). Do sou¢asné doby se vyzkumu
ucastnilo vice nez 80 zakl prvniho i druhého stupné zakladnich skol.

Zavér

HS roboticky systém lez piimo kombinovat s jinymi stavebnicemi, jako napiiklad
Merkur. Lze tento systém vyuZivat pro vyuku robotiky, ale i elektroniky, elektrotechniky,
digitalni techniky, stroji a zafizeni a mnoha dalSich. Stejnym zplsobem se musi ubirat i
motivacéni kurzy. Tato vyuka je velmi dulezita s ohledem na volbu budouciho povolani nejen
zaki zakladnich Skol.
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