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MULTIMEDIALNI STUDIINT MATERIALY PRO ZAKLADNI VYUKU
MATEMATIKY NA VYSOKE SKOLE

JEHLICKA Vladimir, CR

Resumé

Piispévek se zabyva problematikou neuspéSnosti studentii u zkousek z matematiky
Vv prvnim roce studia na vysoké $kole. Jsou zde uvedeny nékteré vysledky jak kvantitativniho
tak i kvalitativniho vyzkumu v této oblasti. Na zakladé dosaZenych vysledki bylo pfistoupeno
K vytvofeni multimedialnich studijnich opor. V ¢lanku je pospan postup, ktery byl uplatnén
pii vytvareni téchto opor. Jejich soucasti jsou videozaznamy piednasek. Kratce jsou popsany
i dosavadni zkuSenosti s vyuZzitim téchto studijnich opor ve vyuce.

Klicova slova: multimedialni studijni materialy, videozaznamy ptednasek, vyuka
matematiky, neuspéSnost u zkousek z matematiky

MULTIMEDIA STUDY MATERIALS FOR FUNDAMENTAL TEACHING
MATHEMATICS AT UNIVERSITY

Abstract

The paper deals with the issue of failure of students in tests of mathematics in the first
year of study at the university. Here are shows some results of both quantitative and
qualitative research in this area. Based on the results obtained it was decided to create a
multimedia study materials. In the paper is described procedure that was applied in creating
these materials. Their components are video recordings of lectures. Briefly are described the
experience with the use of these study materials in the teaching.

Key words: multimedia study materials, videos of lectures, teaching of mathematics, failure
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Uvod

Studium matematiky se mnohym studentim zdd jako nepiekonatelnd ptekazka
k ziskani vysokoSkolského vzdélani. Zvlasté na technicky zamétfenych fakultach se
matematika v prvnim ¢i ve druhém semestru stava sitem, kterym propada velké mnozstvi
studentii. Kde hledat pfi¢iny této malé studijni Gspésnosti? Je to nedostate¢na predchazejici
vyuka matematiky na zakladnich a stfednich skolach, pasivni pfistup studentti ke studiu nebo
tuto neuspesnost zpusobuji jeSté dalsi faktory? Jak zlepSit uspéSnost studenti u zkousek
z matematiky? Na tyto otazky se snaZi alespon ¢asteéné odpovédét nasledujici text.

1. Vyuka matematiky

ZlepSenim vyuky matematiky s vyuzitim vypocetni techniky se zabyvaji napf. autofi
prace [1]. Vyukou na vysokych Skolach s podporou multimedialnich kurzi se obecné zabyva
autorka prace [2]. Vyukou matematiky na vysoké Skole s vyuZitim multimédii se zabyvaji
autofi praci [3], [4], [5].

Problematikou neuspésnosti studentii ve vyuce matematiky na Dopravni fakulté Jana
Pernera Univerzity Pardubice (DFJP UPa) se zabyvame dlouhodobé a dil¢i vysledky
vyzkumu v této oblasti byly publikovany [6]. Zakladni vyuka probiha v prvnim roce studia,
ato v rdmci pifedmétu Matematika I a Matematika II v tydennim rozsahu 3 hodiny pfednasek
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a 3 hodiny seminaii. Odhlédneme-li od studentd, kteti sva studia ukon¢ili jiz béhem prvniho
roku studia, pak praimérna uspésnost studentt u zkousky z Matematiky | v uplynulych letech
byla 48 %, z Matematiky Il to bylo 45 %. Zbyvajici studenti u zkousky neuspéli, nebo se k ni
nedostavili, protoze nesplnili podminky pro udéleni zapoctu.

2. Priciny netspésnosti z pohledu kvantitativniho vyzkumu

Kvantitativni vyzkum [6] prokazal, ze neznalosti studenti z oblasti zakladoSkolské
a stfedoskolské matematiky maji vyznamny vliv na netspéSnost studentit u zkouSek. Ale
stézejni problém spocivd V nezvladnuti probirané vysokoskolské matematiky. Tyto zavéry
vychazeji z rozboru dvou tretin piikladi ze zkouSkovych pisemnych praci, které studenti
zacali fesit. Zbyva ale jedna tietina ptikladt, které studenti viilbec nezacali feSit. V takovém
ptipad¢ ovsem nelze tvrdit, zZe pfi¢inou neuspéchu je neznalost matematiky, a to konkrétné ze
zakladni, nebo stfedni, piipadné¢ z vysoké Skoly.

3. Pri¢iny neuspésnosti z pohledu kvalitativniho vyzkumu

Kvalitativni vyzkum byl realizovan formou rozhovort jak se skupinami studentut, tak
s jednotlivci. V aktualnim akademickém roku téméf vSichni dotazovani studenti uvedli, Ze
uspésné absolvovali statni maturitni zkouSku z matematiky. Ale pfevazné se jednalo o nizsi
obtiznostni uroven. Studenti maji pocit, Ze stfedoSkolskou matematiku uméji, protoze z ni
maji UspéSné sloZzenou maturitni zkouSku. Dosavadni vysledky zkousek z predmétu
Matematika | ale ukazuji, Ze studenti maji problémy se stiedoskolskou matematikou.

Pfi rozhovorech mnozi studenti pfiznavaji, ze na piednaskach pfijimaji nové
informace pasivné, nesnazi se pochopit nové probiranou kapitolu matematiky a spoléhaji na
to, Ze v ramci seminafe jim vyucujici v§e znovu vysvétli. Neorientuji se ve svych pozndmkéch
z prednasek, ani ve skriptech, ktera maji k dispozici. Jsou-li na seminafi vyzvani k vyhledani
urcitého vzorce, véty ¢i definice ve svych poznamkach, ¢i ve skriptech, pak fada z nich se ani
0 jakékoliv vyhledani nepokusi a pasivné vyckavaji na okamzik, kdy nékolik malo aktivnich
studentl zadany ukol splni. Je vidét, Ze jsou na tento pasivni pfistup zvykli, a ze je v minulosti
nic netlacilo k tomu, aby sami aktivné pfistoupili ke svému vlastnimu vzdelavani.

Cerstvi maturanti, tj. studenti, ktefi bezprostfedné po absolvovéani studia na stiedni
Skole pokracuji ve studiu na vysoke Skole, v mnoha pfipadech viilbec nemaji odhad v Case,
ktery si museji rezervovat pro piipravu ke zkousce. Casto se v nasledujicich rozhovorech divi,
ze u zkousky neuspéli, kdyz se matematiku ucili celou sobotu a ned¢li.

Zcela jiny je pfistup studentil, ktefi nejsou Cerstvymi maturanty. Ti jiz prosli fadou
zivotnich situaci, ve kterych se museli sami o sebe aktivné postarat. Mnoh¢ z toho, co se diive
naucili, jiz zapomnéli. Jsou si toho ale védomi, a aktivné se snaZi svoje nedostatky odstranit.
Na zéklad¢ rozhovord stimto typem studentti se ukazalo, Ze by potiebovali si znovu
poslechnout ptednéasku a zopakovat si to, co jiz jednou bylo odpfednaseno. To bylo impulzem
k vytvofeni multimedialnich studijnich materialt, ze kterych se mohou studenti ucit v Case,
ktery pravé jim vyhovuje, a to i opakovang.

4. Tvorba multimedialnich studijnich opor

ZkuSenosti s tvorbou multimedialnich studijnich opor byly publikovany napft.
v piispévku [7]. Ke tvorbé multimedialnich studijnich materiali mizeme pfistoupit stejné
jako ke tvorb¢é filmd. Bud’ zvolime vysokonakladovy projekt, ktery realizuje velky tym
specializovanych odbornikti, nebo naopak nizkonakladovy projekt s velmi malym realizaénim
tymem. Na DFJP UPa byla zvolena druhé varianta.
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Piednasejici v aule univerzity pracoval s vizualizérem, mikrofonem a dataprojektorem.
Teoretické Casti prednasky, které obsahuji definice, véty a pfislusné vzorce, mél pfedem
vytisknuty a prezentoval je prostiednictvim vizualizéru. Konkrétni feSeni ukazkovych
ptikladi pak demonstroval psanim na papir pod kamerou vizualizéru. Zdznamy piednasek
byly realizovany ve spolupraci s techniky univerzity ukladanim dat na server v technickém
zazemi auly. Obrazova ¢ast zaznamu byla tvofena zaznamem signalu z vizualizérou do
dataprojektoru. Archivovan byl tedy obraz, ktery pii pfednasce studenti sledovali promitany
na platné v aule. Hlas ptednasejiciho byl snimén pomoci hlavového mikrofonu, ktery mél
prednésejici po celou dobu prednasky. Kazdou tfithodinovou prednasku pak technici ulozili
v pIné digitalni kvalité¢ na samostatné DVD.

Nasledovalo zpracovani pofizenych zaznamii a vytvofeni multimedidlnich studijnich
opor [8], [9]. Nejprve bylo tieba provést konverzi zaznamu do formatu *.avi s rozliSenim,
které je dostatecné pro naslednou praci na osobnim pocitai, a zaroven nevytvari extrémné
rozsahlé datové soubory. Pak bylo nutno si cely zdznam nékolikrat prohlédnout, navrhnout
mista, ve kterych bude zaznam rozstfihan na mensi sekvence a odstranit nepodstatné ¢asti.
Nasledné byl vytvofen multimedialni studijni materidl ve formatu *.html, ktery studentiim
umoZznuje prohliZet si veskeré teoretické Casti piednasek na monitoru pocitace a po kliknuti na
pfislusnou ikonu si spustit zdznam konkrétniho useku dané piednéasky. Teoretické casti
piednasek byly slouceny do textového souboru, ktery se stal zakladem tisténé ¢asti studijnich
opor. Videozaznamy pfednasek jsou soucasti DVD, které je ptilohou skript.

5. Klady a zapory vytvorenych multimedialnich studijnich opor

Tisténa ¢ast studijnich opor obsahuje maximalné koncentrovany text bez jakychkoliv
komentait. Studenti si nyni pfi pfednaSce nemuseji zapisovat texty probiranych definic ¢i vét,
nemuseji si opisovat piislusné vzorce. Zapisovat si pak mohou pouze vlastni poznamky
k ptfednasené problematice a mohou se soustiedit na postup feseni konkrétnich priklada.

Mezi klady videonahravek prednaSek patii jejich autentiCnost, a to vcetné hlasu
pfednésejiciho, na kterého jsou studenti zvykli. Tato autenticnost je ale souCasné zaporem
videonahravek, nebot’ se jedna o nahravky zivé prednasky se vSemi nedostatky, prefeknutimi,
zakoktanimi, ¢i chybami s jejich néslednou opravou. Nejednd se tedy o zdznam umcle
vytvofené prednasky, ktery by byl opakované nahravan, a nasledn¢ by byla vybrana nejlepsi
verze nahravky.

Naklady na tvorbu multimedialnich studijnich opor byly minimalizovany pravé tim, ze
videozaznamy byly pofizeny formou piimého pienosu a zdznamu ,,Zivé” prednasky. Ptesto je
tteba si uvédomit, ze nasledné zpracovani jedné tfihodinové prednasky predstavovalo dalSich
15 a7 20 hodin préce na pocitaci.

Zavér

V akademickém roku 2012-13 maji nyni studenti na DFJP UPa k dispozici nejenom
standardni skripta z pfedchazejicich let, ale také nové vytvorené multimedialni studijni opory.
Na zaklad¢€ pozorovani v ramci probihajici vyuky lze fici, ze piiblizn¢ polovicka studentd
pracuje s tisténou casti studijnich opor jak béhem ptrednasek, tak i béhem seminait. Piistup
k praci s DVD je rtizny. N¢ktefi studenti s DVD obgcas pracuji, ale asi ve vétsiné piipadu toto
odkladaji az na dobu, kdy se budou ptipravovat na zkousku.

Existuji obavy, ze studenti, ktefi budou mit k dispozici videonahravky piednasek, uz
na prednasky chodit nebudou. Dosavadni zkuSenost ale tomu nenasvédcuje. Kladné odezvy
na vytvotrené studijni materidly pfichdzeji predevsim ze strany studenti v kombinované formée
vyuky. Uspé&snost studenti u zkousek ale vZdy bude zaviset predevsim na vlastnim aktivnim
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pristupu studentti ke studiu. Multimedialnimi studijnimi oporami je mozno podpofit studijni
aktivity studentt, ale rozhodné jimi nelze nahradit vlastni aktivni pfistup studenti ke studiu.
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