Trendy ve vzdélavani 2013
Informacni a komunikacni technologie ve vzdélavani

INFORMACNE TECHNOLOGIE A ICH VPLYV NA MATEMATICKE
VZDELAVANIE

ORSZAGHOVA Dana, SR

Resumé

Informacéné technolédgie (IT) ako hlavny fenomén informacnej spolo¢nosti sa stali
stCastou vzdelavania na vysokych skolach a ich néstroje sa vyuzivaju r6znymi spoésobmi. VO
vzdelavacom procese sa vplyv IT prejavuje, okrem iného, aj v zmenach kompetencii a tloh
Studentov a pedagdgov. Ucitel'om slizia nastroje IT na podporu aktivnej ucasti Studentov vo
vzdelavani, na tvorbu elektronickych vzdelavacich zdrojov a ich uplatnenie v individualnom
Stadiu matematiky. V prispevku prezentujeme aktualne skusenosti z pedagogického procesu
na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre, kde pedagogovia z Katedry matematiky
aktivne uplatituju metddy a prostriedky IT v elektronickom vzdelavani.
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INFORMATION TECHNOLOGY AND THEIR IMPACT ON MATH EDUCATION
Abstract

Information technology (IT) as a major phenomenon of the information society has
become the part of the university education and their tools are used in a variety of ways. The
impact of IT is reflected on the educational process, inter alia, we can see changes in the
competences and tasks of the students and educators. Teachers use IT tools to support the
active participation of students in education, to create the electronic educational resources and
to apply them in the study of mathematics. In the paper we present the experience from the
pedagogical process at the Slovak University of Agriculture in Nitra, where teachers from the
Department of Mathematics actively use methods and IT means in e-learning.
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Uvod

Informac¢né technolédgie a ich néstroje vplyvaji na edukacny proces, priCom poskytuji
prostriedky na realizaciu vyucovania s cielene zameranymi didaktickymi postupmi.
Vzdelavanie je dolezitou sucastou modernej spolo¢nosti a stava sa vyznamnou podmienkou
pre jej dalsi rozvoj. Na vzdelavanie vplyvaju dva aktudlne fenomény, ktoré so sebou
prinaSaju zmeny a nové kvality do vSetkych oblasti Zivota spolo¢nosti:
- informatizacia spolo¢nosti ako sucast’ prechodu od priemyselnej spolo¢nosti k informacne;j
spoloc¢nosti,
- narastanie vyznamu poznatkov a znalosti, ktoré vedie ku kreovaniu vedomostnej
(znalostnej) spolocnosti so znalostnou ekonomikou.

Informatizacia spolo¢nosti je chapana ako koncepéne riadeny proces, smerujUci
k maximalnemu vyuzitiu potencidlu ponukaného informa¢no-komunika¢nymi technologiami
(IKT) vo vsetkych relevantnych oblastiach spolo¢enského, politického a hospodarskeho
Zivota, pricom najdoleZitejSim prinosom informatizacie spolo¢nosti je nova kvalita Zivota
spolo¢nosti [8]. Z uvedeneho je zrejmé, Ze sucastou budovania informacnej spolo¢nosti je aj
vzdelavanie s novymi kvalitami.
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V kontexte informacnej a vedomostnej spolo¢nosti vystupuji do popredia nové
determinanty pre sti¢asné matematické vzdelavanie:
- implementacia informac¢nych technologii do vzdelavania, teda aj do vyucCovania a Stidia
matematickych predmetov,
- virtualizacia matematickeho vzdelavania,
- zmeny v postaveni, Ulohach a vyzname matematiky vo vzdeldvacom systéme,
- ustup matematiky pred spolocenskymi vedami vo vzdelavani (napr. Specialne zdoraznované
je jazykové vzdelavanie, povolania typu manazér vyzaduji organiza¢né a komunikacné
schopnosti, atd’.),
- ZniZovanie narokov na matematické vedomosti Ziakov a Studentov,
- zaCinajtci nedostatok absolventov v technickych Studijnych odboroch na strednych Skolach
aj na vysokych Skoléach [6].

1. Vyucovanie matematickych predmetov s pouzitim IT

Informacné technolodgie su jednym z faktorov, vd’aka ktorym sa nielen matematické
vzdeldvanie neustale meni, transformuje a modernizuje. Vyucba matematiky na fakultach so
zameranim na aplikacie nie je jednoducha a je ulohou pedagoégov, aby z vyuc€ovania spravili
pozoruhodny a nevSedny proces. Patria sem aj fakulty Slovenskej polnohospodarske;j
univerzity (SPU) v Nitre a pedagdgovia vyucujuci matematiku hl'adaju stale nové moznosti
pre implementaciu nastrojov IT do matematickych predmetov [2], [3].

Kazda univerzita vytvara také organizacné a materidlne podmienky, aby sa vo
vzdelavani pouZivali moderné technoldgie. Implementécia vzdelavacich systémov a tvorba
elektronickych kurzov je sucastou prace vysokoSkolskych pedagdgov, ktori réznymi
sposobmi uplatiiuji nastroje IT v kontaktnej vyuébe a zarad’uju ich aj do individualneho
Studia matematiky [1], [4], [5].

Pre sucasny stav vzdelavania na vysokych skolach je charakteristické vyuZivanie
prostriedkov IT vo vSetkych vyucovanych predmetoch. K hlavnym prinosom uplatnenia
informaénych technoldgii v matematickom vzdelavani patri:

- tvorba interaktivnych elektronickych vyuébovych a Studijnych materialov z matematiky,

- moznost aktualizacie a inovécie Studijnych materialov,

- nastroje na vytvaranie testovacich tloh a databaz,

- realizacia e-vzdelavania on-line a off-line,

- implementacia modernych metodickych postupov s vyuzitim IT do vyucovania matematiky,
- zvysenie kvality prace vysokoskolského pedagoga,

- vyuZivanie internetovej komunikacie na rieSenie otazok Studentov,

- podpora samostatného Stadia na dennej a externej forme vzdelavania.

Zo skusenosti pedagogov vyplyva, Ze Studenti v dennej aj externej forme Stadia maju zaujem
o Stadium matematiky metddami elektronického vzdelavania s uplatnenim IT.

2. Uplatnenie grafickych néstrojov IT v matematike

Vyucbou matematickych predmetov na SPU v Nitre sledujeme hlavny ciel’, naucit’
Studentov matematicky aparat atie matematické metody, ktoré pouziju na rieSenie
aplikovanych dloh v odbornych predmetoch. Denné Studium prebieha v tradi¢nych
organiza¢nych formach — prednasky a cvicenia; externd forma Studia mé zvycajne rozsah 10
hodin prednasok a 10 hodin cviceni za semester. V rdmci daneého rozsahu kontaktnej vyucby
sa niektoré témy preberaju podrobnejSie, niektoré informativne a niektoré témy musia Studenti
zvladnut' individualne — samostatnym Studiom. Na samostatné Stadium potrebuju kvalitny
Studijny material, aby mohli jednotlivé preberané témy Studovat’ samostatne a pochopili ich.
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V mnohych ulohach sa stretavame s poZiadavkou interpretovat’ vysledky a zobrazit
graf funkcie, ktord vyjadruje zévislost medzi ziskanymi udajmi. Potrebujeme na to zistit’
jednotlivé vlastnosti funkcie ana ich zaklade zobrazit' jej priebeh. Nasledujuca schéma
obsahuje potrebné vypocty charakteristik a vlastnosti pre priebeh funkcie:

1. oblast’ definicie funkcie, 2. priese¢niky funkcie so suradnicovymi osami,
3. prva derivécia funkcie, 4. monotonnost’ funkcie,

5. druha derivacia funkcie, 6. lokalne extremy funkcie,

7. konvexnost’ a konkavnost’ funkcie, 8. inflexné body funkcie,

9. asymptoty grafu funkcie, 10. zobrazenie grafu funkcie.

Na zobrazenie grafu funkcie mozeme pouzit’ rozne matematické a grafické softvéry.
Na obr. 1 je zobrazeny graf funkcie y= f(x) sgrafmi jeho asymptot pomocou grafického
softvéru GraphSight v. 2.0.1. [7]. Uvedena ukazka reprezentuje len jednu oblast’ uplatnenia
nastrojov informacnych technolégii v rieSeni Uloh z matematiky.
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3. Perspektivy uplatnenia IT v matematike

Informacné technologie aich nastroje maju uplatnenie v kazdej faze vzdelavacieho
procesu. Vyuc¢ba matematiky na vysokych Skolach je spojena s réznymi spésobmi pouZivania
prostriedkov IT a perspektivy ich uplatnenia v matematike s v nasledovnych oblastiach:

- vysokoskolsky systém §tadia uplatiujici e-vzdeldvanie ma vzdelavanych naucdit’ aj metody
samostatnej prace a Studia, ktoré pouZiju v d’alsom sebavzdelavani;

- zvySovanie kvality matematického vzdelavania je spojené s novym trendom, ktorym je
implementécia informa¢nych technolégii do procesu vzdelavania;

- realizacia samostatného Studia;
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- zadavanie seminarnych prac z matematiky prostrednictvom IT;

- realizacia elektronického testovania, preverovanie vedomosti z matematiky;
- elektronicka komunikacia;

- spatnéa vazba;

- popularizécia Stadia matematickych metod a pod.

Zaver

V informaénej spolo¢nosti je tllohou kazdého moderného ucitel'a ovladat’ a vyuzivat
dostupne prostriedky IT a pomocou nich vytvarat’ nové moznosti na realizaciu tvorivého
a samostatného ucenia sa. VyuCovanie matematiky ma Studentom ukézat jej uzitoCnost,
vcéom nam moézu pomoOct nastroje informacnych technoldgii. Stymto cielom sme
v prispevku prezentovali sGéasny stav implementicie nastrojov IT do vyuCovania
a samostatného Stadia matematickych predmetov a ich vplyv na jeho priebeh a organizaciu.
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