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SOFTWARE JAKO PROSTREDEK POZNAVANI
RUDOLF Ladislav, CR

Resumé

Piispévek se zabyva uzitim softwaru ve vzd€lavani s vazbou pro nové poznavani
souvislosti riznych déja. Jedné se o moderni metodu uZivani softwaru pro ziskavani znalosti a
ovéfovani teorii a zakonitosti. V ptispévku jsou na ukazku piedstaveny dva typy softwart,
kde studenti ovétuji déje na vedenich vysokého napéti v zavislostech na zménach teploty
nebo vlivech znecisténi na izolatorech. Za normalnich okolnosti v laboratornich podminkach
by nebylo mozné tyto slozité déje zkoumat. V piipadé pouziti vhodného softwaru, ktery je
sestaven pro konkrétni funkce je mozné poznavat a ovéfovat skutecnosti v laboratornich
podminkéch. Software jako prostfedek poznavani ma v praxi a ve vzdélavani velké uplatnéni.
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SOFTWARE AS A TOOL OF KNOWLEDGE
Abstract

The paper deals with the use of software in education due to new knowledge of
connectivity of various processes. It is a modern method of using the software for gaining
knowledge and verifying theories and relations. There are described two types of software.
Students verify processes on lines of high voltage due to temperature changes or impact of
pollution on insulators. In standard condition of laboratories there is no possibility to research
such complicated processes. In case of suitable software which is assembled for concrete
functions there is possible to know and verify the reality in laboratory conditions. Software as
a tool of learning has a big application in practice and in education.
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Uvod

Software slouzi pro vyuku a poznéavani fyzikalnich zakonitosti za ucelem ziskani
obrazu o d&ji ve formé vysledkid. Jeden z uvedenych softwarti umozituje provadét vypocty
predikei technickych ztrat na vedenich pienosové soustavy. Jedna se predikci ztrat v zavislosti
na venkovni teploté. Vysledky vypoctt predikci mohou studentiim a pracovnikiim energetiky
napovédet, zda ma byt upraveno zapojeni v prenosové soustaveé, pripadné zda je nutné
provadét kontrolu vedeni. Toto poznani také znamena provadéni piipadl, kdy na zakladé
predik¢nich modelt u vedeni lze vysledky aplikovat na provoz pfenosové soustavy. Vhodna
Opatfeni vyplyvajici z vypoctu predikénich modeli vedou k lepsi ekonomice provozu
prenosové soustavy. Druhy software umoznuje pocitat technické ztraty na vedenich
elektriza¢ni soustavy na zakladé¢ zmén vstupnich parametri, které mohou studenti nebo
pracovnici energetiky provadét a ziskavat vysledky. Poznani praktickych pfipadd pomoci
softwarli znamena, ze ziskame piedstavy ve formé vysledki, snizujeme naklady a také
predchdzime porucham. Pokud odborny software vlastni i pfislusna vzdélavaci instituce, tak
je to velice piiznivé jak pro praxi, tak i pro vyucujici a studenty. Studenti mohou modelovat
rizné stavy provozu zafizeni v elektroenergetice a také vlivy, které na tato zafizeni pusobi.
Vsechny tyto vypocty a pokusy vedou k poznani, jaka by nastala v piipadé poruchove situace
a také je to moznost t€émto porucham predchazet. VSe se pak muze pomoci piislusného
softwaru zkouSet za minimalnich nakladd, které by v praxi byly ur€ité¢ o mnoho vétsi.
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1. Software pro vypocet predikénich modelii ztrat na vedenich pfenosové soustavy

Tento software vznikl z divodu poZadavku meénicich se ztrat vlivem pisobeni
venkovnich teplot na vedeni pfenosové soustavy. Software umoziuje pocitat u vedeni predikéni
modely technickych ztrat ve stanovenych nebo skute¢nych teplotnich spektrech. Tyto modely
jsou tvofeny pro jednotlivd vedeni prenosové soustavy. Na zidkladé vygenerované funkce
obdrzime po dosazeni hodnot venkovnich teplot skute¢ny predikéni model konkrétniho vedeni
ptenosové soustavy. Ukéazka nabidkového okna pro nastaveni predikéni funkce je uvedena na
obr. 1. Zde je vidét zadanou regresni funkci ve tvaru polynomu patého stupné a také rozmezi
teplotniho spektra pro ptfedchozi nactené vedeni. Vysledky predikéniho modelu pocitaného
vedeni muzeme ulozit a graficky vyhodnotit. Graficky vystup pro vybrané vedeni V253 je
uveden na obr. 2. Software umoznuje pocitat predikéni modely jen u vedeni, které maji spravné
zadané vygenerované polynomy. Ulozené hodnoty miizeme déle pouzit pro dalsi zpracovani.
Grafické vystupy mohou slouzit pro piipravu provozu nebo dispecerskou sluzbu v energetické
spole¢nosti. V piipadé pouzivani softwaru ve vzdélavacim zafizeni si studenti sami modeluji
pfislusné predikéni modely a nastavuji spektra venkovnich teplot pro rtizna ro¢ni obdobi.
Vysledky a grafy si mohou nasledné ukladat na ptenosné disky pro dalsi zpracovani, napiiklad
jako podklady pro seminarni a jiné prace [2].
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Obr. 1 Nastaveni predik¢ni funkce a teplotniho spektra
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Obr. 2 Predikéni model Jouleovych ztrat vedeni 220 kV s oznacenim V253
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2. Software pro vypocéty technickych ztrat na vedeni pfenosové soustavy

Software pro vypocty technickych ztrat na vedeni pfenosové soustavy je samostatny
program, ktery potfebuje statickou databazi namétfenych hodnot a parametrit vedeni. Tuto
databazi je potieba vytvofit pomoci souboru méfenych vzorkt hodnot napéti, proudd, ¢inného
a jalového vykonu. Databaze je uloZena ve formatu Microsoft Excel a tvoii ji vySe uvedené
naméfené hodnoty, které jsou stazeny z fidiciho systému energetického dispecinku. Samotny
software je vytvofen ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Basic. Software vyuZiva
databazi vedeni celé prenosové soustavy. Dulezitym ukazatelem pii spravném provozovani
vedeni jsou elektrické ztraty. Na zakladé¢ provedenych vypoCtl ztrat je potom mozZné tyto
vysledky aplikovat naptiklad pii programovém vypinani a provozu pienosové soustavy.
Vysledky mohou dale slouzit pro pfipravu provozu elektrickych siti a dispecerskou sluzbu.
Navrhovana opatieni, vyplyvajici z vypocti vedou k lepsi ekonomice provozu pienosovych
vedeni. Tento software vyhodnocuje kromé Jouleovych ztrat i ztraty korénou a svodem.
Z dlouhodobych vysledki je mozné naptiklad zddat vyménu poSkozenych izolatorovych
zavest, pripadné dalSich poskozenych pfistroji u vedeni, které maji zvySené ztraty svodem a
korénou. To vede potom v praxi k ekonomiétéjSimu provozu pienosovych siti. Uplatnéni
softwaru pro poznavani procesu meénicich se ztrdt na vedenich je také ve vzdélavacich
institucich. Pro spravnou funkci programu v ramci vypocti jednotlivych druhti ztrat na vedeni
pienosové soustavy je nutné nadefinovat vzorce, které jsou uréitym zpisobem zjednoduseny,
ale jsou u nich zachovany fyzikalni zakonitosti, které zohlednuji realny stav. Vysledky se
mohou zobrazit na monitoru ke zpracovani pomoci grafu nebo Ciselné. V ptipadé modelovych
vypocta v praxi a studenti ve Skole je mozné dosazenych vysledki vyuZit pro posouzeni piiéin
zvyseni ztrat naptiklad starnutim vedeni €i prasklym izolatorem. Studenti si vytvoii poznatky
souvislosti, co zpisobuje zvySeni technickych ztrat na vedenich elektriza¢ni soustavy [1].
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Obr. 3 Ukazka vypoctu Jouleovych ztrat na vybraném vedeni 400 kV V457
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3. Uziti softwari v odbornych piredmétech a technické praxi

Spojenim vypocetni techniky s odbornou praxi je ideélni pro aplikaci vyZiti softwar.
Ukézkou jsou programy, které byly vytvoieny ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Basic.
Moznost vyuZiti odbornych softwarti pro vypocéty a predikci technickych ztrat vede studenty
Kk vétsi predstavé o provozu pienosovych siti a velikosti ménicich se ztrat na vedenich PS. Déle
také o predikci téchto ztrat sohledem na ménici se venkovni teploty. V pfedmétu
elektroenergetika se studenti sezndmi s teorii ptenosovych siti a jejich provozem. V pocitaci se
softwarem pro vypo¢ty a predikci ztrat si sami mohou studenti vybirat vedeni, volit tfi druhy
ztrét agraficky je vyhodnocovat. To vede klepsi piedstavivosti a pochopeni problému.
V piipadé uvedenych softwari, které maji autorizaci a jsou vyuZzivany v praxi je souvislost mezi
vzdelavaci instituci (vysokou Skolou) to nejlepsi feSeni. Napiiklad na obr. 3 je vidét, kdy vedeni
Z vodni elektrarny Dlouhé Strané pienaselo vykon do elektrizacni soustavy a to se projevilo i
vznikem technickych ztrat. Software pro vypodet ztrat vznikl spolupraci pracovnikii VSB-TU
Ostrava a Ostravské univerzity. Uvodni obrazovky obou programi jsou uvedeny na obr. 4.
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Obr. 4 Ukazka uvodnich panelit dvou predstavenych softwarii

Zavér

Zaveérem muzeme fici, ze software s ndzvem ,,Predikce ztrat na vedeni PS* a ,,Ztraty
na vedeni PS* jsou pro praxi a Skolstvi ptinosem. Vysledky vypoct z téchto softward jsou
pro energetickou firmu a odborné Skolstvi vhodnym podkladovym materialem pro dalSi uZiti.
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