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VLIV ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI NA LIDSKY ORGANISMUS
RUDOLF Ladislav, CZ

Resume
Clanek si klade za cil sezndmit vefejnost se zakladnimi otdzkami G&inkt elektromagnetického pole

na clovéka a pfipadnych zdravotnich rizik. Od zacatku 20. stoleti se pouzivd mnoho
elektrotechnickych a elektronickych zatfizeni, které od zakladi zménili Zivotni styl. V poslednich
dvaceti letech dosSlo navic k enormnimu nartstu vyuzivani bezdratové komunikace jako nikdy
v historii od zavedeni rozhlasového vysilani v roce 1923 a televizniho vysilani v roce 1953, kde na
tizemi Ceskoslovenska bylo nékolik vysila¢i s vy$§im vykonem 10 az 1000 kW, umisténych vétsinou
mimo velka mésta. V soucasnosti pouzivame vysilace s vykony 10 W az 70 W, v poctu kolem
desetitisic a dalsi vysilace s nizkymi vykony od 0,1 W do 1 W, které jsou skoro v kazdé domacnosti.
Vétsina téchto zdrojl zafeni je stale zapnutd a plsobi nepfetrzité¢ 24 hodin na lidi v okoli. Jsme si
védomi, v jakém prostiedi Zijeme, kdyZ toto zafeni neni vidét ani slySet. Jaké jsou jeho ucinky na
lidsky organizmus? Clovék je vystaveny piirozenym zdrojim elektromagnetického pole
(elektromagnetické pole zemé, kosmické zateni, elektrostatické vyboje v atmosféte, slunecni vitr
ariazné jiné) béhem celého svého zivota. S védecko-technickym rozvojem piibyly umélé zdroje
elektromagnetického zareni, jako naptiklad rozhlasové a televizni vysilace, ale také zakladni stanice
mobilnich operatori, mobilni a bezdratova komunikace, detekéni zafizeni na letiStich, nebo
bezpe¢nostni systémy v obchodech. Umélé zdroje elektromagnetického pole mohou vyvolavat
tepelné G¢inky na Zivé organismy a také biologické. Soucasti piispévku je prizkumné Setieni k dané
problematice.

Klicova slova: zafeni, bezdratovd komunikace, elektromagnetické pole, biologické u¢inky, mobilni
operatofi.

EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC RADIATION ON THE HUMAN BODY

Abstract

The article aims to acquaint the public with the basic issues of the effects of the electromagnetic field
on humans and their potential health risks. Since the beginning of the 20th century, many electrical
and electronic devices have been used that have fundamentally changed their lifestyle. In addition,
there has been an enormous increase in the use of wireless communication in the last twenty years
than ever before - since the introduction of radio broadcasting in 1923 and television broadcasting in
1953, where there were several transmitters with a higher output of 10 to 1000 kW in Czechoslovakia,
mostly located outside large cities. We currently use transmitters with outputs of 10 W to 70 W, in
the number of about tens of thousands, and other transmitters with low outputs from 0.1 W to 1 W,
which are in almost every household. Most of these radiation sources are still on and affect people
around for 24 hours a day. Are we aware of what environment we live in when this radiation cannot
be seen or heard? What are its effects on the human body? Man is exposed to natural sources of
electromagnetic fields (the earth's electromagnetic field, cosmic rays, electrostatic discharges in the
atmosphere, the solar wind and various others) throughout his life. With the scientific and technical
development, artificial sources of electromagnetic radiation have been added, such as radio and
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television transmitters, but also base stations for mobile operators, mobile and wireless
communication, detection devices at airports, or security systems in shops. Artificial sources of
electromagnetic fields can cause thermal and non-thermal biological effects on living organisms. Part
of the paper is an exploratory survey on the issue. Survey aimed at that issue is part of the contribution.

Key words: radiation, wireless communication, electromagnetic field, biological effects, mobile
operators.

Uvod

Clovek je vystaveny pfirozenym zdrojim elektromagnetického pole (elektromagnetické pole Zemé,
kosmické zateni, elektrostatické vyboje v atmosféte, slunecni vitr a rizné jin¢) béhem celého svého
zivota. S védecko-technickym rozvojem ptibyly um¢lé zdroje elektromagnetického zéieni, prikladem
jsou rozhlasové a televizni vysilace. Mezi né také patii zakladni stanice mobilnich operatorti, mobilni
a bezdratova komunikace, detekéni zafizeni na letiStich, nebo bezpecnostni systémy v obchodech.
Umélé zdroje elektromagnetického pole mohou vyvoldvat tepelné a biologické ucinky na Zzivé
organizmy. Hlavnim cilem ¢lanku je vysvétleni problematiky elektromagnetického zatfeni, které
V dnesni dobé¢ je nezbytnym prosttedkem pro spravnou funkci modernich zafizeni. Jedna se naptiklad
o uzivani mobilniho telefonu a jinych zafizeni, které pracuji v bezdratovém rezimu a jsou lidstvem
denné pouzivany. Dil¢im cilem v ¢lanku je predvyzkum omezeného vzorku respondentd a zpracovani
jeho vysledku a nasledné stanoveni zavéra.

1 Elektromagnetické pole

Elektromagnetické pole jako zafeni je charakterizované vinovou délkou 4, frekvenci f a intenzitou
magnetického pole H a elektrického pole E. Ma vinovy korpuskularni charakter, chova se tedy jako
vInéni i jako hmotné ¢astice. Vztah mezi frekvenci a vinovou délkou urcuje vztah, ze kterého vyplyva,
Ze ¢im je vyssi frekvence f pole, tim je mensi jeho vinova délka 4, pti¢emz ¢ je rychlost Siteni svétla.

¢ -1
f=z (Hz;m-s™%;m)

Pole jako zafeni mé elektrické a magnetické slozky a vektory téchto slozek jsou k sobé kolmé. Na
obrézku 1 je zndzornéna vinova délka pole, jeho magnetické a elektrické slozky. Celé spektrum
elektromagnetickeho pole mozno vyjadtit pomoci vinové délky nebo pomoci frekvence a rozdéluje
se na neionizujici a ionizujici zafeni.

lonizujici zareni ma okamzité destruktivni Géinky na lidsky organismus, nachazi se na nizSich
vinovych délkach, nez je viditelné svétlo a ultrafialové zateni. Jde o rentgenove zafeni a zafeni gama,
jeho velikost viny je mensi 10 nm. Délka viny je porovnatelna s mikroskopickymi ¢asticemi hmoty
a nabourava jejich chemické vazby. Pii téchto druzich zafeni se nepochybuje o jejich zhoubnych
ucincich na lidsky organismus.

Kazdé zapnuté elektrické zatizeni spotiebovavajici elektrickou energii vyzatuje elektromagnetické
pole, je zdrojem neionizujiciho zafeni. Vyzafovani se liSi intenzitou a frekvenci podle konstrukce
daneho zafizeni. Jsou to napiiklad zatizeni pro pramyslové a privatni vyuZiti, elektrické motory,
rozvody elektrické energie, radiové a televizni vysilani, dale mobilni telefony, optické lasery
a opalovaci lampy v solariich. Neionizujice zafeni zahrnuje elektromagnetické pole s frekvenci od 0
do 300 GHz a patii sem i infracervené zatfeni, viditelné svétlo a ultrafialové zateni. Neionizujici zafeni
nedokaze z energetickeho hlediska vyvolat ionizujici biologické struktury.
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Obrazek 1 — Elektromagnetické pole, jeho slozky a vinova délka (https://elektro.tzb-
info.cz/docu/clanky/0133/01331904.jpg)

2 Vliv elektromagnetického pole na lidsky organismus

Zname dva druhy vlivu biologickych uc¢inkt elektromagnetickych vin, jedné se o tepelné a netepelné.
Netepelné ucinky neni je mozné odde¢lit od tepelnych, které pievazuji pii velkych intenzitach a zavisi
na odevzdaneé energii. Tepelné G¢inky vyrazné rostou se stoupajici frekvenci a jsou nejzavaznéjsi
v pasmu mikrovin. Netepelné efekty jsou wurcené prevazné okamzitou amplitudou
vysokofrekven¢éniho zateni. Jejich vyznam stoupd pti opakovaném ozafovani pomérné malymi
intenzitami, zvlast potom pfi ozafovani impulznimi poli, pti nich je celkovy odevzdany vykon
pomérné maly, ale okamzitd amplituda zna¢né velka. Za této situace zacinaji prevladat netepelné
efekty nad tepelnymi. Pii tepelnych ucincich je jejich zavislost dana tim, Ze elektrické vlastnosti
jednotlivych tkaniv se méni s frekvenci zafeni. Frekvence pro maximalni ohiev lidského téla lezi
v pasmu velmi kratkych a centimetrovych vin. VSeobecné mozno fict, Ze s rostouci frekvenci stoupa
ohtev tkaniva.

Daleko vyznamnéjSim jako frekvencni zavislost je vliv raizného charakteru vyzarovaného signalu,
ktery muze byt bud’ nemodulovany, potom je pole nepietrZité s konstantni amplitudou, nebo
modulovany. Hrani¢nim pfipadem amplitudoveho modulovaného signalu je impulzni modulace.
V praxi je dok&zané, Ze vétsi biologickd aktivita je zptisobena netepelnymi Géinky
elektromagnetického pole v impulznim rezimu. Tento poznatek je Vv soucasnosti vyuzivany
v medicinské oblasti jako je napfiklad vysokofrekvenéni impulzni elektro magnetoterapie, kde u¢inky
vysokofrekvenénich poli jsou fizené vyuZivané na lé¢ebné ucinky pii presné stanovenych davkach
a dob¢ ozarovani.

Pasobeni na organismus se déje ve dvou rovinach:

« ohfev vlivem absorbovaného vysokofrekvenéniho vykonu,

« pusobeni elektrickych proudt indukovanych v téle vlivem elektrického a magnetického pole.
Vlivem absorbovaného vysokofrekvenéniho vykonu dochazi k ohtevu organizmu. Pti absorbovaném
vykone 4 W na kilogram tkaniva dochazi k ohievu o 1 °C. Organizace zabyvajici se ochranou pred
neionizujicim zafenim stanovili maximalni pfipustny absorbovany vykon elektromagnetického zafeni
na celé télo velikosti 0,4 W/kg, tedy 10 nasobn¢ nizsi.

k ohievu télao 1 °C. V praktickych situacich je témét vyloucené, aby se ¢lovek setkal s takou vysokou
expozici. Pokud n¢jaky elektromagneticky zdroj zafeni piesahuje uvedené limity, je chranény za
branami, ¢im znemoznuje pristup do ohrozené zony.
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Nizkofrekvenéni elektrické a magnetické pole, s kterymi se mohou setkat obyvatelé, je vSak na tak
nizké arovni, Ze proudy, které tyto pole indukuji, jsou v podstaté o nékolik fadi nizsi nez je prahova
hodnota. Jde v podstaté o proudy indukované v téle magnetickym polom, které vznika v okoli
kazdého vodice, pies ktery protéka elektricky proud. Toto magnetické pole vSak rychle klesa se
vzrastajici vzdalenosti od vodice.
Um¢lé zdroje zateni jsou vSak hluboko pod limity, které stanovuji ptislusné narodni normy nebo
smérnice. Nékteti lidé mohou byt mimofadné citlivi na ptisobeni i velmi slabych magnetickych nebo
elektrickych poli. Projevuji se u nich bolesti hlavy a oci, zvraceni, to¢eni hlavy, porucha spanku.
Proto se odporucuje:

ez pokoje odstranit vSechny elektrospotiebice (televizni piijimac, pocitac), resp. je umistit co

nejdale od hlavy,

e aspont po dobu spanku vypinat spotfebi¢e ze zasuvky a nenechavat je v pohotovostnim

rezimu,

e telefonovat co nejméné a co nejkratSi dobu,

e  pii posilani SMS drzet mobil co nejdale od téla,

e nedavat si mobil do kapes v kalhotach,

e pfi pouzivani mobilu preferovat hands-free sadu.

3 Mobilni telefon a zdravi

Mobilni telefony pracuji na vinové délce zhruba 30 cm. Kvantum této energie je mensi neZ jedna
miliontina energie potiebné pro ionizaci. Primyslové elektrické vedeni produkuji elektromagnetické
zateni 0 vinové délce 6 000 km s kvantem energie milionkrat nizsim.

O mobilnich telefonech, z davodu velkého mnozZstvi informaci na internetu a jinych mediich za
poslednich 5 aZ 7 rokd, jsou ¢asto tyto informace rozporuplné. Co se mozno dog¢ist na internetovych
férech? Naptiklad, zafeni z mobilniho telefonu poSkozuje zdravi, zptsobuje posSkozeni bunkovych
membran, zpusobuji zvySené riziko vzniku mozkovych nadora a podobné. Jednou se vyskytne
informace, Ze mobilni telefony Skodi, nékdy, Ze nejsou Skodlivé. Cilem je objasnit v ¢em je problém,
pro¢ odpoveéd’ na otazku, ¢i je Skodlivy nebo nevime hned a jakym zptasobem by mohly mobily Skodit
nebo ne.

e M '
Obrazek 2 — Prehiivini mozku zarenim mobilniho telefonu
(https://servis.idnes.cz/fbimg.aspx?foto=JM5e84d8_profimedia_0102985021.jpg&c=A151009 155

202_mob_tech_oma)
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KdyZ se podivame na Skodlivost mobilnich telefoni na internetu, tak najdeme informace proti
mobilam. V mozku jim mohou vzniknout nadory, které jim zpasobuji mobily (obr. 2). Toto jsou
informace, které nejvic rezonuji v médiich, Ze pouzivani mobilnich telefont pravdépodobné zvysuje
riziko vzniku nédorovych onemocnéni mozku. Jaké hlavni ucinky ma elektromagnetické zafeni?
Z obréazku 3 je ziejmé, Ze mobilni telefon vyzaiuje neionizujici zafeni.
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Obrazek 3 — Spektrum vyzarovanych frekvenci
(https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/HRgqUNJIfMiY7GDZQTCrpRTDxelnoz9LyZhSmJQbotLD
DzVV21dQ3NjpwJLuNkVbqgttmOx5ziqg-
3XI162IcRilxr4tDelDHbLYy09QHwokpBZezQOuvAO3aAvdGrgZeZp4)

Co si tieba ujasnit, kdyZ se chceme bavit o u¢incich elektromagnetického zateni, elektromagnetické
zateni mobilnich telefonu podle frekvence se déli na dvé hlavni skupiny. Jedna je ta, kterd dokaze
ionizovat a druhd ta, kterd nedokaze ionizovat. V podstaté hranice se nachézi v oblasti ultrafialového
zateni. Zateni, které ma frekvenci vyssi jako ultrafialové zafeni ma takovou energii, ktera dokaze
vyvolat chemickou reakci. Zafeni, které ma nizsi frekvenci nedokaze chemické reakce vyvolat. TakZe
kdyZ se nechéate ozarovat rentgenovym ultrafialovym nebo jinym zafenim se maZe pti dopadu na vase
bunky k chemickym reakcim poSkodit DNA. Takove zafeni ma prokazatelné rakovinotvorné ucinky.
Mobilni telefon se nachazi asi o tii rady pod velikosti energie, ktera dokaze vyvolat chemickou reakci,
nebot’ zateni mobilnich telefond se jmenuje zatreni, které neméa energii na vyvolani chemické reakce.
To je poprvé, Ze nemuZzeme hledat G¢inek ozafeni, které vyvola v nas podobné ucinky jako
ultrafialové zafeni. Tato energie je tisic krat mensi jako energie potiebnd na vyvolani jakékoliv
chemické reakce. Co muze zpusobit elektromagneticka vina, kdyZz se nachdzime v elektrickém
i magnetickém poli, které maZe v lidském organizmu vyvolat vznik elektrickych prouda. Elektrické
pole miZe vyvolat elektricky proud, nebo proménné magnetické pole muze ptes Faradaytv indukéni
zakon vyvolat proudy. Vime, ze uc¢inkem elektrického proudu na organizmus muize byt elektrolyza,
poskozenim bunkovych membrén nebo ohtev (popaleni). Pii elektrolyze a poSkozenich bunéénych
stén potrebujeme, aby ionty piechazeli urcitou drahu k elektrodam. Nasledné¢ aby zacala elektrolyza
a aby presli ionty buné¢nou sténou, pokud méa dojit k poSkozeni bunék. Problém v dobrém smyslu
slova je vtom, Ze frekvence mikrovin je velmi vysoka. Frekvence mobilnich telefond je okolo
2,5 GHz, nebot perioda je cca 10° s a za tento ¢as ionty neprojdou, to si mazeme demonstrovat na
vypoctu.

Jak vypada mikrovinny proud v lidském téle? Piedpokladejme, Ze lidské télo se sklada cca z 0,5 %
roztoku chloridu sodného (NaCl), to je zhruba fyziologicky roztok, metr kubicky obsahuje 10%® ionti
x 1,6.191° C = 1,6.10” C/m®. Podstatna véc je, predpokladejme Ze pies lidské t&lo pustime proud
1 A/mm?, to je uz dost velky proud, t. j., Ze kazdym mm? t&la pustime proud 1 A, co je velka hodnota,
potom za pul periodu signalu 2 GHz projde myslenou plochou naboj 10° A/m? x 10° s = 10 C/m?.
Toto odpovida pohybu iontt za pal periodu o (10 C/m?)/(1,6.10” C/m?) = 6.10"'! m. Mate piedstavu,
zda je to hodn¢ nebo mélo, mate predstavu o rozmérech atomu, kolik to asi je? Jaky je typicky rozmér
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atomu? Typicky rozmér atomu je 101°m, to je 0 né&co méné neZ velikost atomu. Mikrovinny proud,
ktery tecCe pies lidské télo neni tak velky proud, ktery si piestavujete, Ze ve vodicich tece jednim
smérem, to je ve skutecnosti jen takové jemné chvéni v ramci rozméru atomi. TakZe elektrolyza
nepfipada v Uvahu, tam se potiebujete ptresunout z jednej elektrody na druhou. Bunécné stény
nepfipadaji do Uvahy, tam se potiebujete dostat na bunééné rozmeéry, zlomky mikrometru. Pak
zastava, je uZ jen ohtivani. Vime, ze ucinek mikrovin je relativné velmi maly maZzeme prezentovat
pokusem se zdrojem zafeni na Urovni 1 MHz, coZ je 1000 krat mensi frekvence jak je frekvence
mobilniho telefonu, nebot ionty projdou 1000 krat vétsi vzdalenost pies lidské télo, t. j. 108 m coz je
stéle dost malo a vykon mobilniho telefonu je typicky cca. 2 az 3 W, a na$ zdroj zareni ma 20 W, to
je 10 kréat vice. Nas generator je schopny vyvolat proudy o étyti rady vyssSi nez mobilni telefon. Timto
experimentem (jeden konec linearni zativky priloZime na generator a druhy drZzime v ruce) mtizeme
rozsvitit linearni zativku. Elektricky proud tece pies lidske télo, ve skutec¢nosti se atomy chvéji na
jednom misté, ¢loveék nic neciti, protoZe to nemutze vyvolat Zadnou reakci, ani piechod ptes
membranu bunky nervovymi signaly, nema to Zadny ucinek ani fyziologicky ani chemicky, funguje
to UplIné bez probléma. Proud tak vysoké frekvence, ktery proteka lidskym télem nic nezputsobi, ale
zpasobuje ohtev. Clovéka se pii pokusu neohtiva, protoze nechava protékat proud velkou plochou
cca 1 cm?, nebot ohiev se rozloZi na velkou plochu. Problém by nastal v tom piipadg, kdyby energie
byla soustiedéna na malé ploSe. Toto budeme demonstrovat pomoci hrotu, tim mazeme dostat vyboj
na velmi malou plochu, to odpovida zlomku milimetru a tam tepelny fyziologicky G¢inek muze byt
mnohokrat vétsi a teplota maze byt vyssi, to si demonstrujeme zapalenim papiru. KdyZ se dotykame
velkou plochou tak nic necitime, ale kdyZ se dotkneme napiiklad. jen jednim prstem, tak nas to popali,
protoZe proud soustiedime do velmi malé plochy. Nic necitime ani popéaleni, protoZe to okamzité
spali vSechny nervové zakonéeni.

4 Dotaznikové Setieni

Na zakladé vysledki predvyzkumu v dotaznikovém Setieni, doslo k zodpovézeni vybranych otazek
ohledné¢ piisobeni elektromagnetického zafeni na lidsky organismus vlivem uzivani mobilniho
telefonu nebo jinych spotiebici a zafizeni produkujici zafeni. Vysledky jsou zpracovany do tabulky,
kde pocet odpovédi respondenti je uveden v tabulce 1 a tim i otazky, které z dotazniku plynou.
Jednozna¢n¢ se ukazalo, Ze vSichni respondenti uzivaji mobilni telefon, ktery pouZzivaji v kratkém
Casovém useku. Dale, ze vétSina ma mobilni telefon stale zapnuty vedle sebe v ¢ase spanku.
Dulezitym udajem bylo zjisténi, ze vétSina respondenti uziva mobilni telefon k vyhledavani
informaci na internetu a éteni emailé. Telefon vlastni vice jak deset let. Udajem, zda respondenti vi
o vedlejSim ucinku elektromagnetického pole u mobilnich telefont a jinych spotiebict, produkujici
zateni, odpovédela ve dvou verzich odpovédi vétSina respondentd.

Problematika ptisobeni elektromagnetického pole je stale aktualni a diky modernim zafizenim
a komunikaci bude stale oblasti, které je tfeba vénovat pozornost. Ve svété i u nds stale probihaji
vyzkumy, které objasnuji oblast vlivu zafeni na organismus ¢lovéka.
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Tabulka 1 — Vysledky dotaznikového Setreni

1. Oznacte, kolik mobilnich telefonu pouZivate? pocet odpovedi

nepouzivdm mobilni telefon 0

pouzivam jeden mobilni telefon 29

dva mobilni telefony 0

tfi mobilni telefony 0

Ctyfi a vice mobilnich telefonti 0

2. Oznacte, kolik hodin priimérné protelefonujete | pocet odpovédi
z mobilniho telefonu za jeden den?

mobilni telefon pouzivdm minimalné, jen né€kolik 0

minut mésicné

2 aZ 5 minut denné 12

5 aZ 10 minut denné 5

10 az 30 minut denné 8

vice jak 30 minut denné 4

3. Mate mobilni telefon v case spanku zapnuty pocet odpovedi
v blizkosti postele?

mam ho zapnuty vedle mne na posteli v Case 18

spanku

mam, ale je vypnuty 6

ne, nemam ho vedle sebe v Case spanku &)

4. Uvedomujete si potencialné skodlivych ucinkii | pocet odpovedi
elektromagnetického pole u elektrickych
a elektronickych zarizeni, které ve vasem okoli
bézné pouzivate?

Ano, uvédomuji si to velmi dobie 13

néco jsem uz o tom slySel(a), ale vic jsem se o to 16

nezajimal(a)

ne, slySim o tom poprvé 0

5. Oznacte svij vek, od kterého pouzivate mobilni | pocet odpovedi
telefon

5 rokti 0

6 az 10 rokd 12

11 az 15 rokd 17

16 az 20 rokd 0

6. Oznacte, kolik hodin denné se vénujete pocet odpovedi
internetu

nepouzivam internet 0

1 az 2 hodiny denn¢ 11

3 aZ 5 hodin denné 6

5 az 10 hodin denn¢ 12

vic jak 10 hodin denné 0

7. K jakému ucelu pouZivate internet? pocet odpovedi

e-mail 14

vyhledavani informaci 26

prace se softvérem 4

Jiné (soc. sité, e-knihy, Skoleni, filmy, a dalsi) 14

o1
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Zavér

V zavéru ¢lanku jsou zpracovany vysledky, které z pozice vyznamného vzorku respondentti ukazuji
jasné oblasti lidské ¢innosti, které vedou k puisobeni elektromagnetického pole na lidsky organismus.
Clanek se zamé&fuje vyhradné na ¢innosti a zatizeni, produkujici elektromagnetické zateni, nikoliv na
fyzikalni vlivy. Vysledky ukazaly, Ze hlavnim vlivem zafeni na lidsky organismus je u vybranych
respondentt délka denniho uzivani mobilniho telefonu a zatizenich produkujici toto zafeni. Samotné
vysledky jsou doloZeny v tabulce 1.

Zkoumani vlivu elektromagnetického zafeni na lidsky organismus je provedeno pomoci vybranych
otazek dotaznikového Setfeni na vzorku studentti. Je zde na respondenty kladeno sedm otazek, které
napfiklad fesi otazku pouzivani poctu mobilnich telefontl, ¢asu volani béhem dne, ulozeni mobilniho
telefonu béhem spanku nebo k jakym aplikacim ho respondent pouziva a zafizeni uzivajici
elektromagnetické pole. Vysledky piedvyzkumu ukazaly, Ze vétSina respondentii pouZiva jeden
mobilni telefon. Konkrétni dalsi odpovédi na otazky dotazniku jsou patrné z tabulky 1, kde jsou
zaznamenany pocty odpovédi respondenti. V kapitole dotaznikového Setfeni jsou uvedeny plynouci
zavery predvyzkumu omezeného vzorku respondenti.
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