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ROBOTICKE STAVEBNICE V DISTANCNOM VZDELAVANI NA
ZAKLADNEJ SKOLE
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Resumé

Vyuzitie edukacnej robotiky je jednou z mnohych moznosti ako vyucovat’ na druhom stupni
zékladnej Skoly témy zo vzdelavacej oblasti ,,Algoritmické rieSenie problémov®. Pocas
pandémie bolo vyucovanie na Skolach realizované diStan¢nou formou a vyucovanie prebiehalo
v obmedzenom rezime. Preto ucitelia ¢asto redukovali povodny obsah vyucby a niektoré témy
v porovnani s pévodnym planom vynechali. Preto sme sa zaoberali problémom, ¢i prebichalo
aj vV tomto obdobi vyucovanie programovania a ako sa uskuto¢novala jeho vyucba. NaSim
cielom bolo zistit’ aktualny stav vyuovania programovania s pouZitim robotickych stavebnic
na druhom stupni zékladnych $kol. Chceli sme vediet’, ¢i bola edukaéna robotika pocas online
vyucovania realizovana a akym spésobom prebiehala.

Krucové slova: Programovanie, robotika, stavba robotov, programovanie robotov, online
vyucba.

ROBOTIC KITS IN DISTANCE EDUCATIONAT PRIMARY SCHOOL

Abstract

The use of educational robotics is one of the many ways to teach topics from the educational
area "Algorithmic problem solving” at the second stage of primary school. During the
pandemic, the teaching in schools was carried out in a distance form and the teaching took place
in a limited mode. Therefore, teachers often reduced the original content of teaching and
omitted some topics compared to the original plan. Therefore, we dealt with the problem of
whether programming was taught in this period and how it was taught. Our goal was to find out
the current state of teaching programming using robotic kits at the second stage of primary
schools. We wanted to know if the educational robotics was implemented during the online
teaching and how it took place.

Keywords: Programming, robotics, robot construction, robot programming, online teaching.

1 Uvod

V sucasnej dobe prebieha rychly technicky a technologicky vyvoja. Nové technoldgie zasahujd
aj do oblasti vzdelavania. Vznikaji nové u¢ebné pomocky a uz nielen pocita¢ ale aj mobilné
zariadenia ako su tablety, mobilné telefony, notebooky a podobne sa stavaju univerzalnymi
didaktickymi prostriedkami. Ich pouZivanie vo vyucovani vyzaduju nové metody a sposoby
vzdelavania.

Rozvoj informaénych technologii a ich vyuZivanie v kazdodennom Zivote nastolilo poZiadavku
zmenit pripravu ziakov uz na zékladnych $kolach. Velkou vyzvou v tejto oblasti pre ucitel'ov
je zavedenie edukaénej robotiky do vyudovania. Je dblezité, aby sa uZ aj Ziaci ZS zaoberali
problematikou automatizcie a robotizacie aoboznamovali sa aj prakticky s robotikou
v edukacnom procese. Edukacna robotika tak predstavuje pomoc pri ziskavani zrucnosti pre 21.
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storo¢ie. Vyucovanie pritom prebieha hravou formou prostrednictvom stavby a programovania
robotov. Vyucovanie sa stava interaktivnejSim, ziaci ziskavaju spédtni vizbu. Stavba
robotickych modelov rozvija konstrukéné zru¢nosti, podporuje kreativitu pri tvorbe vlastného
funk¢éného modelu, podporuje kritické myslenie pri overovani funkénosti a pripadnej Uprave
robota (Hyksova, 2020a); (Hyksova, 2020b).

2 VVyznam programovania robotov v nazornom vyucovani programovania

Prostrednictvom nazornej ukazky realizacie programu a v pripade programovania robotov aj
praktickou skusenost’ou ziak ziskava nielen programovacie zrué¢nosti a okamzitl spatnu vézbu
0 spravnej funk¢nosti robota, ale stavbou robota si zlepSuje aj jemnu motoriku. Idealne by bolo,
keby kazdy Ziak mal k dispozicii programovatel'ného robota. Vybavenost $kol aj napriek tomu,
Ze oproti minulosti je ovela lepsia, je nedostatocna. Je sice vac¢sia ponuka robotickych stavebnic
na trhu, su aj cenovo dostupnejSie a konstrukéne jednoduchsie, ale aj tak vSetky Skoly ich
nemaju v dostatocnom pocte.

Bolo by vhodné, aby Skoly mali k dispozicii dostato¢ny pocet robotickych stavebnic, aby pri
praci s nimi mal kazdy Ziak jednu stavebnicu, ¢im sa zabezpeéi aktivna Gcast’ na konstrukcii
robota a na jeho programovani a na naslednej Uprave konstrukcie alebo programu. Tymito
aktivitami ziskava Ziak komplexnejSie vedomosti a zru¢nosti (Stoffova — Havelka, 2018).

3 Edukaéna robotika online

Pri prezen¢nej vyucbe na zakladnej Skole, kde hlavny autor ¢lanku pracuje, Sa ha podporu
vyu€ovania programovania vyuzivaji aj robotické stavebnice. V ¢ase pandémie sme chceli
d’alej pokracovat’ v tomto trende, ale len maloktori Ziaci vlastnia robotické stavebnice (Birk et
al. 2021). Hl'adali sme vhodné programovacie prostredie pre robotické stavebnice, ktoré pre
vacsiu nazornost’ dokazu tieto stavebnice aj emulovat’ s patriénou vizualnou prezentaciou na
obrazovke pocitaca. Z ponuky programovacich simulaénych prostredi sme vybrali také, s akym
mali Ziaci uzZ realnu skusenost’, ked’ze sa s nim stretli pocas prezenéného vyucovania. Vybrali
sme programovacie prostredie MakeCode, ktoré dokaze vizualne simulovat’ stavebnicu
micro:bit.

Vyucba prebiehala cez komunika¢nu platformu Microsoft Teams, pre ktort ma nasa Skola
licenciu. V Gvodnej casti hodiny vyucujici zdielal obrazovku, vysvetlil a nézorne
naprogramoval animaciu LED svetiel. Potom Ziaci vytvarali vlastni animéaciu a po vyzvani ju
cez zdiel'ani obrazovku prezentovali vyucujicemu aj ostatnym ziakom (obr. 1). V zavere
hodiny spolu diskutovali o svojich skdsenostiach a moznostiach vyuZitia takychto animacii
v beznom Zivote.

Obr. 1: Programovanie animacie 1a 2

38



DOI: 10.5507/tvwv.2023.002 Trendy ve vzdeélavani 2022

4 Stav vyucovania robotiky na Skolach

Formou anonymneho online dotaznika sme oslovili uditel'ov informatiky na druhom stupni
zakladnych Skél. Respondentov sme ziskavali v online skupinach slovenskych a ¢eskych
pedagogov, konkrétne aj v skupinach pedagogov informatiky. Oslovili sme aj riaditel'ov $kél,
ktorych Ziaci sa =zuCasthuji sutazi zameranych na robotické stavebnice a poZiadali
0 sprostredkovanie dotaznikov ucitel'om, ktori ziakov pripravuji na robotické sut'aze. Dotaznik
bol zamerany na ziskanie Udajov o vyucovani programovania na druhom stupni zakladnych
Skdl a na vyber robotickych stavebnic.

Vyhodnotili sme iba niektoré vybrané otazky z dotaznika.

5 Vysledky a zistenia

Do vyplnenia dotaznika sa zapojilo celkove 51 ucitelov zo vSetkych krajov Slovenska
a nickol'ko z Ceskej republiky. Zapojili sa uéitelia zo vSetkych krajov a z obr. 2 vyplyva, Ze
zapojenie bolo celkom proporcionalne.

8 6
Sletn  [at 6 3
7

Obr. 2: Zastipenie respondentov podl'a krajov

Po skompletizovani dotaznikov sme ziskané Udaje vyhodnotili a analyzovali. Po
zosumarizovani vSetkych doteraz ziskanych vysledkov sme zistili, Ze aj po¢as pandémie sa
vécsina ucitel'ov (62,7%) na hodinach informatiky venovala aj vyu€¢ovaniu programovania (graf
1). Vyuzivali pritom online komunika¢né nastroje aktivnym prepojenim a komunikaciou
so ziakmi cez zdiel'ant obrazovku a rieSenie zadanych uloh alebo zasielanim uloh cez Edupage
a naslednym hodnotenim po vypracovani ulohy Ziakom a odoslani ucitel'ovi.
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Graf 1: Vyucovanie programovania poc¢as pandémie.

Na otazku, ¢i vyuzivaju v prezen¢nom vyucovani robotické stavebnice, 74,5% respondentov
odpovedalo, ano (graf.2).
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Graf 2: Vyuzivanie robotickych stavebnic vo vyucovani.

Po vyhodnoteni odpovedi na druhy pouzivanych robotickych stavebnic a v porovnani s naSim
predchadzajucim vyskumom z roku 2017 sme zistili, Ze spektrum pouzivanych robotickych
stavebnic sa rozSiril a je pestrejSi oproti minulosti (Zboran, 2017). Vysledky porovnania su
ndzorne zobrazene na grafe. Niektoré stavebnice, ktoré boli ¢asto vo vybavenosti $kol, sa uz
dnes nepouzivaju kvoli zastaranému hardvéru a zlej kompatibility (NXT, RCX). Nahradili ich
jednoduchsie, lacnejSie a intuitivnejSie stavebnice (Micro:bit, Spike).
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Druhy pouzivanych robotickych stavebnic

Graf 3: Druhy pouzivanych robotickych stavebnic

Po zosumarizovani odpovedi na otazku ,,Aké aplikacie/softvér najcastejSie pouzivate na
programovanie ovladanie robotov zostavenych zo stavebnic?* sme zistili, Ze respondenti
oznacili ako najviac pouzivané aplikacie pri stavbe robotov LEGO, MakeCode a Scratch (graf
4).

Aplikacie na programovanie LEGO robotickych stavebnic su dobre prepracované a su vhodné
na vyucovanie programovania. MakeCode sa vyuziva na programovanie Micro:bitu a jeho
sucast'ou je aj virtualna simulacia. Scratch po doinstalovani rozsirujucich modulov sa d& vyuzit’
na programovanie stavebnic LEGO aj Micro:bit.
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Graf 4: Najcastejsie pouzivané aplikacie na ovladanie robotickych stavebnic

Dalej sme vyhodnotili otazky orientované na vyber typu robotickych stavebnic. Analyzovali
sme a porovnali, aké kritérid uplatfiuju ucitelia pri vyberu robotickej stavebnice pre vyucbu,
ked’ nemusia brat’ ohl'ad na Ziadne obmedzenia a ked’ je vyber limitovany s urcitymi vonkajSimi
obmedzeniami. Ak by ucitelia mohli vol'ne si vybrat’ robotickll stavebnicu pre vyucbu, tak
najéastejSim kritériom by boli vlastné dobré skusenosti so stavebnicou. V realnych
podmienkach §kol bola vSak najcastejSim kritériom cenova dostupnost’.
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V ¢lanku opisujeme prvu fazu vyskumu, v ktorej sme sa venovali otazkam programovania
robotickych stavebnic. Vo vyskume planujeme pokra¢ovat’ a chceme sa orientovat na
vSeobecné otazKky vyucovania programovania na rozvoj algoritmického a programéatorského
myslenia na zakladnych Skol&ch.

6 Zaver

V naSom prispevku sme prezentovali cast’ predbeznych vysledkov dizertatného vyskumu
hlavného autora prispevku zameraného na edukacnt robotiku a vyucovanie programovania
distan¢nou formou pocas pandémie. Zistili sme, Ze ucitelia aj napriek staZenej situacii
vyucovali programovanie. Az 74,5% ucitelov druhého stupiia zdkladnych §kol vyuziva vo
svojom prezenénom vyucCovani robotické stavebnice. Niektoré Skoly nie su vybavene
robotickymi stavebnicami alebo disponuju len ich malym poctom aj kvoli nedostatoénému
financovaniu Skolstva. Preto by sme odporacali vyuzivat’ na zakipenie stavebnic r6zne granty
a sponzorske dary.

Vicsina ucitel'ov pri vybere stavebnic preferuje svoje vlastné skiisenosti so stavebnicou, preto
by bolo vhodné posilnit’ pripravu uéitelov na vysokej Skole o pracu s robotickymi
stavebnicami, pripadne pre ucitel'ov z praxe zabezpecit’ workshopy alebo kurzy.
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